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1 Chapitre Un -
INTRODUCTION

1.1 Généralités

Le combat en environnement Air/Air ou Air/Sol estativement récent, couvrant une période de seulerte
ans. Pendant ce temps, le développement rapideedbeologies a guidé le progres de systemes d'atr@ss
primitifs & ceux actuels avec engagements horsodi#e visuelle et les capacités "viser et tirer$ deions de
combat modernes. Néanmoins, les principes les @lésentaires du combat aérien sont virtuellemestése
inchangés, s'aguerrissant seulement par I'expérigmcombat et I'entrainement. Ces fondamentaurpoues, ne
sont qu'une part de I'entrailnement au combat, nmggart trés importante. Les réflexions sur learoformation et
l'usage élémentaire du F-16 en air/air ou air/eat slestinées a faciliter la construction d'unaamement tactique
assis sur des bases solides. Les manceuvres erseigmé pour finalité de donner au pilote un apjseate
permettant de découvrir les méthodes en vigueur ptigindre les résultats voulus en entrainementcambat
aérien et aux tactiques d'attaques au sol.

1.2 Objet

Ce manuel est congu comme un complément aux prageand'entrainement; utilisé conjointement avec le
MCM 3-1, il donne aux pilotes les informations néxaires a la prise des bonnes décisions a chaase pfune
mission tactique. Ce manuel n'autorise ni ne sameé |'écart aux procédures et aux directives rdBr@ment
établies, il n'est pas non plus de nature directive

1.3 Changement des procédures

Les modifications de l'avion et I'expérience acegua entrainement ou en opération doivent ameniexte a
évoluer. Les anciennes procédures et tactiquesinert jamais étre ignorées au seul motif qu'adlast anciennes.
Cependant, de nouvelles - et meilleures - facamscdmplir une mission s'affirmeront et rendrontasSaire leur
intégration a ce document. Les changements refatdssécurité des vols devront y étre incorpogéssalie possible.
D'autres apports seront inclus en cycle normakdsion. Les propositions de modifications doivéme transmises
quel que soit le niveau de commandement en utilisafiormulaire AF 847Recommandations pour la modification
d'une publication Envoyer ce formulaire AF 847 & : HQ ACC/DOTF-265 Dodd Blvd. Ste 101, Langley AFB,
Virginia 23665-2789.

2 Chapitre Deux -
PREPARATION

2.1 Introduction

La préparation de la mission est le socle, pouavian de combat, de la réussite des opérations.delyjlobe
les considérations psychologiques, la forme phsitm concentration, la relation entre établissérdes priorités
et appréciation de la situation et le commandendenia formation. Chaque facteur fait partie d'umEuale
professionnelle et disciplinée qui renforce la ciersce de la sécurité et augmente le potentiabteet

2.2  Etablissement des priorités

C'est un fait reconnu, dans le feu de I'actiog,aldes moments ou vous ne pouvez pas tout fairg ldaemps
imparti. Cela nécessite de fixer des priorités.t&e de liste sont les taches que vous devez fdmées les en
premier. Plus bas, figurent celles que vous airnefia@e - faites les plus tard lorsqu'elles n'ifésent plus avec
celles que vous devez faire. Votre liste des taéhegre doit étre établie bien avant que vous aq@yés d'un avion.
Voici quelques taches prioritaires de base :

» Garder le contréle de I'appareil.

* Ne jamais percuter le sol (ou quelque chose qoityfigé).

* Ne jamais heurter quelque chose en l'air (ex: Metder/ailier).

» Ne jamais tomber a court de carburant.

* Ne jamais laisser quelque chose tiré du sol oualiire appareil toucher votre appareil.
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2.3  Fixer des priorités aux taches

Les taches prioritaires de faible importance voatla réponse radio pour une Check Kéro jusqu'dpdiap
METRO avec un PIREP. Il peut y avoir quelques cleamgnts dans les priorités absolues, mais elles ne
disparaissent jamais complétement. Par exempl€0@®@ft en formation serrée avec de la météo, Etumate
collision avec un autre membre du vol est une pndépation bien plus importante que celle d'entrecaiision
avec le sol. Bien évidemment, I'accomplissemenaduaission est hautement prioritaire, mais rappet®s que si
VOUS ne rentrez pas avec votre avion, vous avéars part importante de la mission. En temps de ppa'y a pas
de mission plus importante que de ramener votrenadie facon sure. Si vous laissez passer le plavsint le
devoir, vous étes coupable d'un manque de discemteshe vos priorités et vous vous mettez en pigrdli gue ceux
qui vous entourent. Un grand nombre des révisiansa manuel résulte d'accidents intervenus par ueadeg
discernement. Si une occasion rare apparait oéftalldnce/l'urgence de I'appareil fait qu'il veest impossible de
mener a bien vos taches hautement prioritairest ibldrs peut étre temps de vous éjecter.

2.4  Considérations psychologiques

Les missions en avion de combat demandent uneetatablication, que ce soit en combat réel ou en
entrainement continu. Elles nécessitent de se mépaentalement avant chaque mission. La préparatientale
nécessite un isolement hors de tout stress poucameentration totale sur la mission. La routire pas de place
ici. La dextérité et les techniques acquises dutamirainement serviront au combat. Professioamediet discipline
sont des qualités communes a tous les pilotes ohbaipet sont a la base de leur comportement. Gscir@ un
mélange approprié de fierté, de désir, d'agregsatiie savoir.

2.5 Considérations physiologiques

Nous avons franchi un palier ou les avions de cordbd'USAF outrepassent la capacité du piloteGaisser
des G élevés de fagon soutenue. Ceci donne labjitésau pilote de tirer plus de G que son corpgaut tolérer :
apres une bréve "période de grace", I'oxygene dibfgau cerveau s'épuise suivi d'une perte deaissance. Les
pilotes doivent anticiper la montée des G, en dbeitrle taux et coordonner leurs manceuvres musealat
respiratoires. Ceci nécessite une discipline mergatle la pratique pour en avoir la maitrise. Aielp faire pourrait
étre catastrophique. La Perte de Connaissance ténghair les Accélérations positives (PCIA) présedéix
caractéristiques. Premierement, c'est le stregiigedangereux pour un pilote car il ne lui est passible de savoir
précisément a quel point il se trouve de son sdiiperte de connaissance. Deuxiéemement, suitenad&e qui
caractérise la PCIA, le pilote peut méme ne jarsai®ir qu'il a perdu connaissance et peut ne pagéhscient de
l'avoir "échappée belle" s'il est suffisamment a®ux pour avoir survécu. La meilleure solution aobfeme que
pose la PCIA est la vigilance du pilote. Le pilatde contrdle ultime sur les facteurs de stressaiixsG. Voici
guelques facteurs a prendre en considération :

2.5.1 Facteurs de vol

Un fort accroissement et de longues périodes d&tipo a des G élevés semblent amener le piloteoad de
I'épuisement corporel plus rapidement qu'a des maoixdres. Les forts accroissements peuvent nepasser par
les étapes normales de réduction de la visionieaimaune perte de conscience guasi-instantanée.

2.5.2 Alimentation, condition physique et repos

Le résultat d'une bonne alimentation, bonne forrhgsigue et repos adapté est un pilote de combat
mentalement et physiquement apte a répondre agermoeés d'une mission. Ne pas respecter I'un déactsurs
peut étre fatal dans un environnement a fort tauxhhrge. Il existe aussi un effet de synergigglegsplusieurs de
ces facteurs sont sous la norme. Bien se prépaetatement et physiquement au stress des G éldnésbonne
préparation physique inclut un entrainement d'aitaéret d'aérobie qui joue un rdle important déarsélioration a
I'encaissement des G. Une bonne planification desion commence avec une bonne préparation phystue
mentale.

2.5.3 Habitude, anxiété et agressivité

La tolérance aux G est améliorée par la pratiqeerdlachement comme un long congé, des tachesselns
voire une période de vols a faible taux de chargeessite de compenser la tolérance aux G. L'andeté des
situations nouvelles ou d'autres contraintes péectar votre objectivité dans I'évaluation de eotriveau de
tolérance. L'agressivité, si elle n'est pas biemtrétée, peut mener a une surestimation de saietinattention, ou
un non-respect, des signes avant-coureurs de daigusique et de stress. Les pilotes doivent &meaents de ces
facteurs et étre sur leurs gardes en cas de sinémites au stress par G. La tolérance aux G ididividu ainsi
gue ses signaux d'alerte peuvent évoluer consiéénaint d'un jour a l'autre. Fatigue, tunnel deovisiu voile gris
sont des signaux d'alerte critiques comme quoildéepa déja atteint ses limites.
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N'essayez pas de manceuvrer l'avion au-dela denaiésst il n'y a plus de marge de sécurité. Attemdeus a ce
que votre tolérance aux G differe selon les momenésne en cours de vol, sur la base de tous lésufacévoqués
ci-dessus. Lorsqu'un pilote met en doute son e&ffiéail doit prendre les décisions en conséquelBnecombat, cela
peut vouloir dire une séparation, si possible; mna@nement, cela signifie de laisser tomber pogr mission moins
prenante. Voici les lignes directrices a suivre :

» Identifiez au briefing les situations et manceuvae$ort facteur de charge lors de chaque missiote®t
techniques propres a éviter la PCIA.

» Sivous n'avez pas volé sous fort facteur de chargemment, adaptez la mission.

 N'oubliez pas de bien ajuster votre combinaisori-@net les techniques de manceuvres musculaires et
respiratoires. Le facteur le plus important daasé&lioration de la tolérance aux G est, de lagxglution d'une
bonne manceuvre musculaire et respiratoire, au lwonemt et bien coordonnée.

» Effectuez un bon exercice de prise de consciencéau
» Anticipez la montée des G. Faites vos manceuvresutaies et respiratoires plus tot.

» En vol, considérez I'appréciation des G comme ffipartie de I'appréciation de la situation. Eviesz cabrages
brutaux jusqu'a des forts facteurs de charge. &Eféectoutes les prises de G en douceur, en maitrlaa
compensation et selon vos propres limites.

» Exercez un contrfle rigoureux en tant que chefateopille et envisagez de rentrer plus tét si umime du vol
se sent fatigué.

e Bien que les avions équipés de bord d'attaquesoddat abaissent les effets de fatigue dus aux Gs e
devez pas vous en satisfaire. Vous devez toujaines ¢orrectement vos manceuvres musculaires etatsges.

Ne sacrifiez pas une bonne formation, mais, dantetmission, ne soyez pas insensible aux dangefa de
PCIA. La perte de connaissance est un probléemeuwsermais il peut étre maitrisé. Vous et la fagontdvous
approchez le probléme étes les clefs de sa solufmenez la PCIA au sérieux; les conséquences pe@ne
fatales.Vous ferez la différence. Pour une meilleure compréisendes facteurs de stress dus aux G et la PCIA,
rapportez vous a AFPam 11-4@hnscience des G pour les équipages aériens

2.6 Objectifs de mission

La préparation pour une mission donnée est assiseles objectifs de mission adaptés au plus petit
dénominateur commun. Les objectifs sont des noegserformance qui mesurent le succés individuebkectif
au cours d'une mission et doivent donner la «vigiobale» de ce qui s'est passé. Un objectif valabt constitué
de trois parties: la performance, les conditiorlegnhormes.

2.6.1 Performance

C'est ce qu'il est demandé de faire a chaque mlotu vol pendant la mission. Cela décrit lesoastiet n'est
pas vague. Utiliser des verbes d'action tels giggrnontrer, employer, ou pratiquer.

2.6.2 Conditions

C'est la que ¢a se passe, l'environnement. Exemplass une formation en ligne de front ou a l'esté du
cercle de virage du bandit.

2.6.3 Normes

Ceci expose la fagcon dont la performance doit@&reluite et est classé par des limites de tem@sprétision
et/ou une qualité. Le temps sur cible a plus ouns1@0 secondes, tir dans les 10 metres, ou aligmeinplus ou
moins 500' par exemple.

2.6.4 Considérations de planification

La définition d'objectifs dépend aussi d'imprévtsi‘autres considérations de planification : métmle au
soleil, jour ou nuit, menace, ou ordre d'attaqueant quelques unes. L'incorporation d'objectitnhkiéfinis basés
sur les exigences de la mission et du nécessaitgrhenpetit dénominateur commun de la missiondtel météo,
expérience de lailier) apporte un bénéfice enlifant la prise en compte des priorités et en eonafit
l'appréciation de la situation.

Traduction Mirage 2014



MCH 11-F16 Vol5 10 May 1996 11

2.7 Manque de classement des priorités

Le manque de classement des priorités peu avoidémstreux résultats. En se préparant de fagon
professionnelle pour chaque mission et en définisdas objectifs prenant en compte le plus petipdénateur
commun, on peut retarder ou refuser des factetusasa des taches. Chaque membre de I'équipe @oitatement
voler la mission (la chaise volante), avant d'@arglé dans l'avion. Recherchez les situationpliescritiques et
abordez mentalement ce qui se passerait dans catkgit : surveillance des instruments, changendenposition
des boutons, vérification des six, vérification desdes copains, contrdle des gaz, ou mise enexlivne urgence
critique. Faites ressortir I'appréciation de laaion de base. Les pilotes ne sont pas nés alaapréciation de la
situation doit étre développée et maintenue "ast&@l. Engager mentalement un MIG n'est tout simpl pas
suffisant. "Regardez" la jauge de carburant et cengz ce qu'elle vous dit : "joker = Tir au passaggparation,
lancement de leurres (canalise l'attention du @ildd MIG), dégagement, ou est le leader ?" AyeZvision
globale"; luttez pour "pas de surprises".

2.8 Appréciation de la situation

La pierre angulaire de la réussite de la formagsh I'appréciation de la situation (SA). La SA estre
perception et la compréhension de ce qui se pasllement dans la zone d'engagement aérienneeéllacquise
en assimilant I'information obtenue par:

* Le radar de bord

« RWR
* Les membres du vol
« GCI/AWACS

« Support aérieh
» Acquisition visuelle
e Support mutuel

2.9 Commandement du vol

Les chefs de patrouille assurent la responsalgiété&rale de la planification et de I'organisatiedalmission,
de la conduite du vol, de la délégation des taehesein du vol et d'assurer la réussite de la omissis ont la
charge des ressources qui leurs sont confiéedoilgnt connaitre les capacités et limitations ltkgoe membre du
vol. Une fois en vol, ils ont la responsabilitédia et I'autorité de contrdle pour I'établissenti(s) la formation(s),
en maximisant I'efficacité du vol et en menantdéavec succes vers et au retour de la cible.

2.10 Responsabilités des ailiers

Les ailiers ont aussi de trés lourdes responsébitians le vol. lls aident le leader a planifieorfaniser la
mission. lls ont des responsabilités de surveiavisuelle et radar, d'accomplir les taches degadign en secours
et sont essentiels pour cibler les objectifs dardeson. Les ailiers engagent selon le briefingles directives du
leader et supportent quand le leader engage. Bssstntiel que les ailiers comprennent leur resimiité lors du
briefing et qu'ils exécutent leur contrat avec igisoe.

La discipline est la qualité la plus importanteugqupilote de combat doit posséder et qui le rerdririeux
dans les airs. La discipline est I'exécution dutrd@@a de soi, de la maturité et du jugement danemironnement
de stress élevé, émotionnellement chargé. Le trd\émjuipe est la base de I'élément de combabuSiles membres
de vol connaissent et exercent leurs fonctionse@ses, ils travaillent ensemble comme une équipe£rience et
formation réaliste conduisent a une solide et m®@mnelle discipline en l'air.

2.11 Préparation de mission

Que ce soit une basique sortie d'étude pour mideeau ou une mission de combat complexe, sa téwssge
une minutieuse préparation. Cette préparation dsian se compose de deux phases, la planificada chission
et le briefing de mission. Une préparation incortgpl@éans I'un de ces domaines dégrade I'accompksgete la
mission.

2.11.1 Planification de la mission

Le chef de patrouille établie les priorités pouplanification de la mission et les délégue aux ime® du vol
pour s'assurer que toutes les considérations adfipédion sont abordées tout en évitant la dupilicades efforts.
Les chapitres Air/Air et Air/Sol de ce volume carmthent des informations complémentaires spécifiguess roles.

I NDT : JSTAR par exemple
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Le niveau de détail de la planification est dici fa mission et le niveau d'expérience en volsribut ultime est:
toute la planification de mission nécessaire eshit® a temps pour pouvoir procéder a un briefingces et
exhaustif.

Les deux principaux facteurs qui déterminent lation de la préparation de la mission sont le ddld--16
pour cette mission particuliere (OCA, interdictioBAP, etc.) et l'objectif global de la mission (gramme
d'enseignement des éléves en formation, formatoiriue, qualification au bombardement visuel, Wesion de
cible, etc.)

Les autres facteurs, déterminés par le rble getdibglobal, qui doivent étre abordées lors der@paration de
la mission sont les suivants:

e Composition du vol
e Tallle.
. Niveau d'expérience des membres du vol.
« Directives du Haut Quartier Général
. Programme
e MCI 11-F-16 Vol 1&3
*  Ordres de mission aérienne. (ATO)
. Reégles d'engagement. (ROE)
. Instructions spéciales. (SPINS)
* Forces en support
*  Agences de contrfle.
. Communications.
»  Considérations relatives au Carburant/Ravitailleimen
. Escorte, SEAD, Support ECM.
e Trajet
* Menaces
. Informations cockpit.
e Capacités.
. Nombres et positions.
. Exigences EID.
. Exigences VID.
+ Météo.
» Configuration de l'avion.
» Réservoirs de carburant.
* Nacelles (LANTIRN...).
* Armement.
* Nacelle ECM.
* Protections anti-missiles.
» Options de tir des armes.
* Procédures de sortie de zone et de transit enigécur
e Imprévus
2.11.2 Briefing de mission

Le briefing donne le ton de toute la mission. Btselz les buts et ayez un plan pour les atteirdivgez les
objectifs de la mission sur un tableau et étaliss® norme qui mesure la performance réussie.
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Les points classiques a inclure comme démarragdage, décollage, rassemblement et les points fapées
appropriés doivent étre traités avec efficacités Ements standard de la mission doivent étreuitstde facon
"normale". Passez le maximum de temps a décritguei” et le "comment" de la mission.

Si des adversaires, des alliés, l'intelligences(Jnbu d'autres personnels de support a la missiohprésents,
les instruire en premier sur les seules informatip@rtinentes de la mission. Les contréleurs déefeion au sol ou
des systémes de contrdle et d'alerte aériens (QCMBS), doivent cependant recevoir I'ensemble defimg
tactique et doivent complétement comprendre le glactions pour y inclure la revue des Régles digament, les
procédures d'identification et le plan de commuitca Les missions secondaires sont moins complexas ont
aussi des objectifs bien précis.

Le chef de patrouille doit étre dynamique, créddtienthousiaste. Il motive et mets en avant leaveffectuer
en regard des attentes prévues, posant des queptiom faire participer les membres du vol et padéterminer
l'efficacité du briefing.

2.12 Débriefing

L'objectif du débriefing est de déterminer si ldgeatifs visés de la mission ont été atteints,edfdier les
lecons apprises et de définir les aspects de hadfion qui nécessitent des améliorations.

La reconstitution des objectifs de la mission oeclgpmajeure partie du débriefing. Avant de débrigitiliser
tout ce qui existe, comme le magnétoscope a bantk)( les notes, les scores et l'instrumentatiomdacsuvre en
combat aérien (ACMI), pour reconstruire la missiein évaluer son succes. Si les adversaires déhbripfen
téléphone, ayez un plan d'actions incluant un teshepdébriefing. Une préparation avant le débutélwidfing avec
les membres du vol et les adversaires, permet bnafi@g efficace et bien contrélé. Une évaluatimmnéte de ce
qui a été fait est plus importante que "gagnee€lkeriefing."

Rejetez, tout d'abord, les sujets de faible impméaDiscutez des écarts significatifs au planwu@océdures
établies sans insister lourdement sur les poirdsofRez les objectifs de mission et donnez une isgiwa générale
de succes. Il est essentiel d'en tirer des enseigms précis; pas simplement les erreurs commises.

Certaines missions ne se prétent pas a une regcinstr détaillée. Choisissez uniquement les événesne
importants qui ont un impact sur les objectifs alsdrtie. Le résumé final comprend une évaluatesmbints forts
et faibles et les corrections a apporter.

3 Chapitre Trois -
FORMATION

3.1 Formation de base

Une discipline de formation est essentielle a l@t®let a la maitrise de tout vol en formatiomt€grité d'une
formation ne peut étre maintenue que si le leadeneatotale connaissance et le contréle des actienshaque
membre du vol. Le chef de patrouille définira lesniations en vol et les responsabilités au seia firmation. Les
ailiers maintiennent leur position dans la formatjasqu'a ce qu'un changement soit ordonné ou ap@rpar le
chef de patrouille.

3.1.1 Discipline radio et signaux visuels

La discipline au sein d'une formation commencelg@arommunication, que ce soit par radio ou parasign
visuels. Toutes les communications doivent étré&esieent comprises par chaque membre du vol. Laiptiise
radio exige non seulement la clarté et la concidiwmessage, mais aussi la limitation des transmissnutiles. La
premiére partie de tout appel radio doit toujours &ndicatif*. Ceci avertit l'auditeur qu'un mege arrive (attire
l'attention) et précise a qui il est adressé. lisation des indicatifs d'appel ou le recours &elzonnaissance vocale
ou a la tonalité/l'inflexion pour identifier un aéitavion sont de mauvaises pratiques, intolérafiesombat. Pour le
collationnement immédiat d'un appel radio du lepdenuméro de vol (ex. 2, 3, 4) avec la répongg@piée seront
utilisés. Pour tout lancement d'appel ou toute mépaetardée, l'indicatif complet doit étre utiligél'entrainement
ou en combat réel avec beaucoup d'appareils é¢m@nants sur la radio, une utilisation appropdés indicatifs
assignés et des mots brefs MCM 3-1, Volume 1 am&llappréciation de la situation entre les volsreteur sein;
une mauvaise discipline radio dégrade rapidemappiéciation de la situation et donne un résubajours
désastreux.
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Dans le cas ou I'on vous attribue un numéro deiomggenant a utiliser comme indicatif, solutionfezprobleme
lors du planning pré-vol. EXEMPLE: "Viper 21, grag10°, 25 miles, 30 000', en face." Collationnetmebeux

pareils." Collationnement retardé- "Viper 22 paéiLimitez I'usage de la radio (UHF, VHF, ou FMugement aux
communications essentielles. Utilisez les signaigkels de I'AF 11-205 si possible. Seuls des sigmaumalisés
doivent étre utilisés a moins que le chef de pdteoait spécifiquement briefé des signaux non relisés.

Les contrbles opérationnels sont initi€és par lef deepatrouille. C'est le moment de confirmer leeaiu en
carburant, le transfert de carburant, les opératimoteur et I'opération sur I'équipement de surVieevient a
chaque pilote de vérifier continuellement ces @s#ans commandement du leader.

3.1.2 Opérations au sol

Avant tout, le chef de patrouille doit confirmer tnfiguration afin de s'assurer que les combimaiso
avion/pilote sont optimisées. Les configurations diservoirs de carburant et des armes sont lesfdeteurs les
plus évidents a prendre en considération. Chadate mloit faire une rapide étude des données astes de l'avion
sur toutes les particularités du systéme. Avanivie une vérification minutieuse de tous les systé doit étre
menée en informant le chef de patrouille de togspblémes. Assurez-vous aussi que votre compmnsde
direction est centré. Le minimum des systémes ifierécomprend :

* VTR - vidéo titrée.

* INS - VVI et dérive/GS.

e SMS emports selon opération.

* RWR.

» Palllettes/Leurres. Sélection du programme.
* Nacelle ECM (si montée).

* Radar.

» Vérification des tests et autotests.

» Canaux, sous-ensembles, jeu d'agilité de fréquence.
* Réglages MFD.

+ HUD.

» Commutateur principal d'armement.

3.1.3 Décollage en formation

Le leader décidera de I'alignement approprié selewents et la largeur de la piste. Les ailieisatd s'aligner
en assurant I'espacement entre les saumons (sdimgéur de piste) et Iégérement en avant dddeeréce normale
en vol (alignement des roues du train principat).cBs d'alignement en échelon a quatre appamsisiiméros 3 et
4 doivent aligner les casques des précédents mendlorevol. Pour un alignement 3 et 4 "dans la fern2etioit
s'aligner en échelon mais avec un espacement desora suffisant pour permettre a 3 et a 4 de séraneh
position sans que leurs saumons soient dans lepgements de 1 ou 2. 3 et 4 doivent s'aligner balég avec 4
qui s'aligne de facon a voir le cockpit de son cagmmn de vol face au stabilisateur vertical de\&. signal du
leader, la poignée des gaz est avancée. Le signalglacher des freins est un "coup de téte"roappel radio. Le
leader décollera normalement sauf si apres ilpesser en puissance MIL ou MAX, qu'il retarderatégent pour
laisser a l'ailier un avantage de puissance.

Au signal du leader, l'ailier passe en puissance &l MAX et stabilise en laissant un espace en biaites.
Si, de prime abord, vous prenez l'avantage sueJetider, réduisez doucement les gaz pour mairlgepiosition.
La meilleure technique consiste a se concentrer paintenir la formation dés le lacher des fremss caler son
taux de rotation sur celui du leader. Une fois téate facon sdre, le leader donne le signal deéerdu train et de
coupure de la PC, si nécessaire. Si le signalmteéedu train n'est pas donné, rentrez le votamdeelui du leader
commence & bouger. Jetez un coup d'ceil rapidevoasrassurer que votre train est bien rentré ebuilé. Placez
vous souplement en formation serrée tout en inapedtvion du leader d'avant en arriere pour détemut
panneau ouvert, trappes de train mal ferméessfditeydraulique ou de carburant, etc.

L'ailier doit maintenir I'espacement entre les sansndurant toute la phase de décollage. Si vouassép le
leader, il vous sera ordonné d'assumer le commagtetout en continuant le décollage. Si un memhedad
patrouille est contraint d'interrompre son décaldgs autres membres doivent poursuivre le leansDous les cas,
le maintient de I'axe (en restant sur votre cotpigie) est essentiel pour éviter toute collision.
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3.1.4 Départ alafile

Un départ a la file sert normalement au décolldge ol de deux avions ou plus lorsque les condlitinoe
permettent pas un décollage en formation ou urenaslement hors du trafic. Pistes mouillées, lingitevent de
travers, emports, différences de configuration lafopd bas ou faible visibilité sont normalement dacteurs
déterminants. Les procédures de départ a la filesslon AFI 11-F16 Vol2, sauf information difféterdonnée par
le chef de patrouille.

Avant décollage, la procédure de départ doit &tfeer et tous les équipements de navigation comente
réglés. Bien écouter les autorisations et instoastidu contréle sur des restrictions non -standardon publiées.
Réglez le radar pour une acquisition facile. Comes@nique, sélectionnez :

Range-While-Search (RWS) pour le F16C ou NormalMirde (NAM) pour le F-16A. Cela vous permet
d'observer tous les échos et vérifier lesquels soaibres du vol. Le Air Combat Mode (ACM) n'est pas
souhaitable normalement car les modéles de reahesmiht plus petits que ceux disponibles en NAM SSRet
que le verrouillage automatique ne permet paslyaeales contacts. Vous ne devez normalementeautidis mode
que lorsque vous pouvez visuellement vérifier qoresvavez verrouillé le bon avion. Track-While-S€awWS) dans
le F-16C a aussi ses limites. Le modéle de reckeesh plus petit et si les curseurs ne sont pagaement
positionnés, le modéle de balayage azimutal peatiBtorrect. Si le sous-mode AUTO est sélectioengue le
pilote n'a pas sélectionné un contact déja bugggydtéme peut déterminer comme cible de la plutehaiorité un
membre non volant. Cela peut aboutir a scanneziamua et/ou en élévation de facon biaisée, loinrdesnbres du
vol et perdre ainsi le contact. L'extrapolation T\t fournir des informations erronées; surtowiesge.

» Portée 10 Nm (20 Nm requis pour multi appareilespacement au départ de la formation).
» Balayage en azimut +60° (pensez a + 30 ° pour layage plus rapide si le départ est dans l'axe).
e Scannez sur 4 barres et faites tourner le boutoh BNEV |égérement au-dessus du cran.

Sélectionnez MTR HI (F-16C) au départ d'un terr@inde nombreux mouvements rapides au sol retournent
des échos. Cela devrait éliminer beaucoup d'écamsipes et faciliter la localisation des équipi&isla saturation
par les échos du sol n'gsasun probléme, alors MTR LO (F-16C) peut étre praiiée pour éclairer les cibles
lentes. Dans le F-16A, "high notch" ne peut étteci®dnné tant que Il'avion est au sol, mais cel# ptors devenir
une option si la saturation par les retours soliagirobléme.

» Historique cible 2ou 3.
* MED PRF (F-16A).
» Canal, sous-ensemble et bande d'agilité de fréguseion briefing.

Durant le décollage, maintenir le contréle de Baven passant aux instruments lorsque les repésesly se
dégradent. Votre priorité absolue doit étre deefaioler I'avion, pas le fonctionnement du radarnsgovez un
contréle sdr de l'avion en vol, train rentré etgéz en sécurité a la vitesse de montée initialeos devez virer
ou faire un palier intermédiaire peu aprés le dégel ignorez le radar tant que vous n'avez pasdmtaches. Les
avions équipés de symboles HUD améliorés incorpditdblD nuggets” sont autorisés a utiliser le HUDrooe
Référence Primaire en Vol selon AFM 11-217 et lesc@dures Tech Order. Cependant, faites attentisand
toutes les phases du vol a éviter la tendance @lisanvotre attention sur le HUD. Ne suivez page/oadar en
utilisant uniquement le HUD et soyez particulieramprudent lors du rassemblement qui suit. Toujoargorcer
vos vérifications de recoupement en utilisant vetseialisation téte basse.

Au cours de la montée initiale, établir et maintdairéglage de puissance prévu (FTIT: PW-850 %7G&° /
725 °) et de vitess®ilotez le départ aux instrumentsen croisant les indications des instruments dérglenavec
les indications de performance. Ecoutez les instms et informations communiquées par radio. Sasfriction
par un SID ou par les instructions du contr6le, emmcer toutes les montées en méme temps que lerlead
(généralement lorsqu'il confirme le changementtitide). Le leader doit communiquer par radio claqu
franchissement de 5000' jusqu'a ce que tous lesbresndu vol soient en contact visuel. Si vous sgii en
procédure de départ les caps, altitudes, angleslidaison, vitesses, puissance et contact radiésup, vous
n'entrerez pas en collision avec votre leader @gc aw avion vous précédant. En régle générale, geaivirages a
30° d'inclinaison, laisser l'avion précédant s'gegale 5° par Nm de séparation. Par exemple, paimtenir une
position en file espacée de 2 Nm, laissez l'avigtgdant engager son virage de 10° avant de conemknebtre;
pour maintenir un espacement de 3 Nm en file, dai$s engager le virage de 15° avant d'entamee watage. Si
I'espacement est plus grand que voulu, amorceirdgesavant le point d'avance standard pour le @oap ainsi
diminuer la séparation. Une technique consiste iatavar la cible en azimut a 0 ° lors d'un vira@ette technique
de "la poursuite pure" donne un moyen d'intercepidailement maitrisable.
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Lorsque la portée diminue jusqu'a la séparatiorhaitée, tanguez légérement et laissez le dérivBazamut

approprié pour maintenir cet espacement. Si I'espant est inférieur a ce que prévu, laisser I'ayigtédant
dépasser le point d'avance avant d'amorcer le evigigla séparation augmentera. La technique poumtemr

l'espacement, consistant a laisser la cible déeweéloignement de moins de 10° que l'azimut redaretionne
correctement. A l'approche de la séparation soéatugmentez Iégérement votre inclinaison pounanila cible
a l'azimut qui maintiendra cet espacement.

Lorsque l'activité dans le cockpit le permet, sél le radar pour identifier les membres du vol s
devancent et affinez votre position. Voler auxrmstents en gardant le contrdle de I'appareil egotws la priorité
absolue. Ne maintenez pas votre attention fixéeleswadar. C'est un piége potentiel particulieremiasidieux
guand on rencontre des problémes a localiser utacoau radar.

Lorsque vous étes prét a utiliser le radar apresli@ge, vous devriez voir votre leader ou l'appaye vous
précéde environ 2 miles devant vous. Si ce n'esti@aas, placez les curseurs du radar en portéeratit 1a ou
vous pensez qu'il devrait étre et contrdlez I'éiéwmaen recherche. Plus d'un allier s'est perdugalétant a 2 miles
derriere et sous son leader, a cause d'une mawléisgion de I'antenne. Comme vous allez étrendélime vitesse,
ou a peu pres, que celle des autres membres dwattehdez vous a ce que leurs historiques de cibilent
superposeés ou trés rapprochés. Si il y a de nomlmentacts, se concentrer sur ceux qui sont cotgendistance
et en azimut avec la trace au sol du départ. Engwedois, ne laissez pas le radar capter toute abtention si vous
avez des difficultés a localiser un contact. Auniex signe de saturation par l'activité ou de déstation,
concentrez vous immédiatement sur les instrument®Ht Le pilotage de I'avion est toujours la prémipriorité.

Une fois que vous avez un contact radar, vous podeeider de le verrouiller ou d'effectuer un déparfile
sans verrouillage. Malgré qu'un départ non verl®uibus permette d'avoir une trajectoire de volaggg, il est
normalement plus facile de tenir une position m&at le contact radar avec le verrouillage. Eb ¢ae 3 ou 4,
vous voudrez probablement suivre tous les appatteilsant vous. Dans ce cas, vous ne souhaiterezepamiiller
mais plutdt utiliser le TWS (F-16C). Vous ne pouvezmalement pas utiliser le mode appréciationadsitlation
(SAM) puisque la faible distance avec les autrembres du vol fait que le radar passera en modeiigeds cible
unique (STT) au verrouillage. Si vous verrouillezméthode préférentielle est de placer les cusssurr la cible et
de la désigner avec le bouton de gestion des diibMdS). C'est le meilleur moyen pour garantir qoeis avez bien
verrouillé I'avion voulu. Un verrouillage ACM noreérifié peut étre dangereux. Si vous étes, par eleempméro
trois et que vous ne vous rendez pas compte quertieuillage ACM est fait sur le leader au lieurduiméro deux, il
peut en résulter une collision, compte tenu quessraéme et le numéro deux essayez de voler a la mpésion
derriere le leader. Quelle que soit la méthodes tes verrouillages doivent étre vérifiés en s'estugue la cible est
bien en distance, azimut et altitude et vole surde cheminent par rapport au sol et a la viteséeue. En cas de
doute, revenir immédiatement en mode de recherctiergacquérir/s'assurer de I'appréciation detlatson.

Volez en file au radar en prenant comme référetaféchage radar/MFD et le HUD. Bien que toutes les
données soient disponibles sur I'affichage radafotmation en distance et azimut n'est pas gqugsiise que sur le
HUD. Une portée de 10 miles rend plus facile Ifeation des distances entre les membres du vol, Iimate aussi
votre trajectoire de vol a une vue dégagée suesmiit 10 miles. Pour cette raison, vous pouvezowopasser de
facon occasionnelle a une portée de 20 miles. Btiliser le HUD, vous devez avoir un verrouillageradar. Vous
pouvez alors garder comme référence la boite TDT(dy) pour I'azimut, la distance a la cible et &fichages de
taux de rapprochement pour la séparation. Commenauadication de l'altitude de la cible n'est disiple dans le
HUD, vous pouvez comparer l'altitude de la boite (BD TLL) avec votre altitude dans le HUD pour atiteune
assez bonne estimation. Dans le F-16C, une techriqusiste a combiner |'utilisation commune de WDHet du
radar en sélectionnant TWS, portée 20 miles, avguécédent membre du vol comme cible buggée. Avasis
pouvez utiliser I'affichage radar pour dégageresgian de vol tout en conservant le suivi des membdu vol vous
précédant. Vous pouvez prendre comme référencé&J® pbur obtenir des informations plus précises 2mat et
distance de l'avion qui vous précede. Cependaptjrigipale limitation de cette technique, est bgi'eécessite une
surveillance plus importante. Quelle que soit lathode utilisée, la premiere préoccupation doit grogur le
pilotage avec l'instrumentation de base. Faites demgements d'inclinaisons légers et pilotez aitksse et
puissance prévues pour maintenir votre position.

Aprés avoir confirmation que c'est le précédant brendu vol que vous avez au radar, communiquez. "lié
Communiquez "Visuel" lorsque vous le voyez. Jusa&aque tous les membres du vol soient liés, ledent
continuer a émettre les appels radio nécessaires.
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Une fois que les appels "lié" ou "visuel" ont éwénfiulés, informer le leader si le contact radawrisuel est ensuite
perdu. Lorsque le leader dirige le rassemblemestptocédures sont les mémes qu'en VMC.

L'essentiel est de conserver la maitrise de |'agtate suivre la procédure de départ aux instruséyitention
a la saturation, a la canalisation de l'attentioa la désorientation. Le travail au radar est ssmiee dans la priorité
des taches. Des départs a la file ont été réusadanmt des dizaines d'années sans utilisationddu.ra

3.1.5 Formation serrée (Bout des doigts)

Le vol en formation serrée est une position quiscsie a aligner la partie avant du rail du lancesite
d'extrémité d'aile (ou les ailerons avant du m#dsivec un point a mi-chemin entre le conduit E€$ ebord
d'attaque du carénage d'admission. Volez latéraieaim d'aligner les bords de fuite de la tuyeézldappement.

En échelon, la position relative est la méme gfdemation serrée. Les virages en échelon serotégautant
que possible. Si un virage est fait en échelongqebappareil doit maintenir la méme position re&atjue lors du
vol rectiligne en palier. Lors de virages a I'eid@r de I'échelon, tous les avions doivent maimtEniméme plan
horizontal.

3.1.6 Croisement par-dessous

Lorsque l'avion numéro deux doit croiser par-dessdans un vol de trois ou plus, le numéro trois (ou
I'élément) doit de déplacer pour laisser au numdérx un espace suffisant pour prendre positiomuraéro deux
passe sous le leader et derriére, en maintenaépkration nez a queue ainsi qu'en verticale,rpmsnte dans l'aile
du numéro un. Le numéro trois se place ensuite iddlesdu numéro deux.

Lorsque I'élément doit croiser par-dessous, ilé&gode sous et derriere le leader (élément) touhantenant
la séparation nez a queue ainsi qu'en verticaleetse du coté opposé, puis remonte en positionub@ro quatre
change de position pendant le croisement par-dessou

3.1.7 Formation en route

La formation en route est une formation serrée fiémavec jusqu'a 500' d'écart entre les aérohefs. d'un
virage a l'extérieur, l'ailier sera au niveau da sader. En virage intérieur, l'ailier devra &rdfisamment au-
dessous pour garder le leader en visuel et éviterasion lors de la manceuvre. On peut croiser pasalis en
faisant plonger I'aile comme en formation serrée.

En échelon, la position relative est la méme qu&ne. Si un virage intérieur est fait en écheldmaque
appareil s'étagera suffisamment vers le bas padegée reste de la formation en vue et évitemlgtses avions lors
de la manceuvre. Le leader doit éviter les anglaslidiaison excessifs. En virage vers l'extériean'édchelon, tous
les avions conservent le méme plan horizontal.

3.1.8 Formation en file

La file serrée consiste a se positionner une a deogueurs derriére l'avion du leader, sous ledgtson
réacteur.

La formation en file consiste a voler dans un cda&0° a 60° a l'arriere du leader, a une distaneéée par le
leader du vol pour accomplir des demandes spéefiqi&vitez de voler dans les 6 heures du leadéaites
attention a ne pas le perdre de vue en le metbastls nez.

3.1.9 Formation de démonstration

Diamant : les ailiers volent en formation serrémpte de normal. Le pilote derriére le leader voldilerserrée
en maintenant l'espacement entre nez et queudinlieions actuelles peuvent ne pas autoriseedetimation.

L'homme manquant : Formation serrée normale a gations. Sur ordre du leader, le numéro troisdire
dessus et hors de la formation. L'avion numérorguant la position, en maintenant I'espacemdatifée séparant
du leader.

3.1.10 Rassemblement

Tout rassemblement nécessite une évaluation préeit® position et du rapprochement. La faiblengaidu F-
16 et la relative inefficacité des légers changeameda puissance pour ralentir nécessitent d'artidgpréduction de
puissance. Les aérofreins sont efficaces pour rédai dépassement. Un verrouillage radar peut wtlisé en
rapprochement pour fournir les données de distahde rattrapage. Une survitesse de 50 a 100 neéeidspermet
un rassemblement rapide et maitrisé.
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Si vous étes numéro trois ou quatre, assurez vt@iee cbien verrouillé sur le leader. Lorsque latadise de
séparation diminue a environ 3000', réduire laganse en douceur pour contréler votre rapprochemeatviron

1500' votre survitesse doit étre de 50 nceuds rRelsourez aux aérofreins si votre vitesse est skaesSoyez en
mesure de stabiliser momentanément 100 a 200" stigooen route puis doucement allez en positiofiodeation

serrée. Si votre survitesse est excessive a l'apprale la position de formation serrée étendudieiniun

dépassement contréblé.

3.1.11 Changement de leader

Le changement de leader requiert un transfert deoresabilité sans erreur possible d'un membre dé vo
l'autre. Les changements de leader peuvent étiésirat collationnés par radio ou signal visuel. ddntact visuel
avec le nouveau leader est nécessaire avant gesridee le changement. Le membre du vol assumant le
commandement ne devra pas étre plus en arrierdagpesition normale en route/serrée avant d'initierde
collationner le changement de commandement. Legemant de leader devient effectif aprés collatiomem.
Tous les membres de vol doivent continuer a assarsgparation entre avions durant les changengengosition.
Le nouveau leader doit continuer a surveiller lesuvelles positions des ailiers jusqu'a ce qu'it aofavant, les
ailiers le regardant. Si les changements se fantapadio, utiliser les indicatifs et soyez prédisilier assumant le
commandement l'indiquera dans son collationnenmeasst.changements de leader par signaux visuels peéte
préférés car cela garantit que les membres duntalim visuel les uns sur les autres. Que celafabivisuellement
ou par radio, tous les membres du vol doivent sllgvda séparation entre avions jusqu'a ce quentmsvelles
positions soient prises.

3.1.12 Formation météo

La formation météo du f-16 peut nécessiter quel@jiestements de vos procédures de formation. Lilaesh
trés sensible aux sollicitations du pilote; parsguent, il se pilote d'une main ferme mais légeres brutalité.

Pour les leaders, lors de vol en formation en IMC,en passant de VMC a IMC, surveillez vos attitetle
altitude de facon a ne pas dépasser 30° d'inalinas ne pas prendre un taux excessif en descente.

Pour les ailiers, lors de vol en formation serremsddes conditions turbulentes, ne tentez pas dieco
rapidement chaque rafale avec les commandes. Rappels que votre leader vole dans les mémes oomsliet
que votre avion, comme le sien, réagissent de laerfagon aux turbulences. Faites vos correctiordoeigeur et
éviter de manceuvrer les commandes de facon rapideratique. Les procédures d'ailier perdu doivéme
appliquées si vous manquez d'une référence suifigaour une formation a vue.

3.1.13 Quitter la formation

Il est du devoir de l'ailier de quitter la formatio
. Lorsqu'on lui ordonne de le faire.
e Sur perte du visuel de l'avion précédant.

. Lorsque vous étes dans I'impossibilité de rejoirmlriede rester dans la formation sans passer ausjess-
dessous ou au-devant de l'avion qui précede.

+  Atout moment lorsque vous sentez que votre pré&seans la formation constitue un danger.

Lorsque vous quittez la formation, dégagez vousikmt et avisez le leader. En cas de perte dedudeader
conformez- vous a la procédure d'ailier perdu apée.

Rejoindre uniquement sur ordre du leader.
3.1.14 Procédures d'ailier perdu

Se reporter a MCI 11-F16 Vol3. Encore une foiirgjre uniquement sur ordre du leader.
3.1.15 NORDO/Urgences

Conformez vous aux procédures prévues. Le chef aleprévoit normalement un point de rendez-vous
NORDO et les modalités d'escorte durant le briefiagnission.

3.1.16 Atterrissage en formation

Procédures leader :

. Prendre une vitesse d'approche en fonction dehdeiplus lourd.

. Positionner l'ailier au vent si la composante det @& travers est supérieure a 5 noeuds.
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. Prévoir d'atterrir au centre de votre moitié deepgarantissant ainsi que votre ailier a suffisamtrde piste.
*  Assurez-vous qu'au touché l'avion le plus lourdtrpas plus lent que 13° d'AOA.
. Ne pas toucher long et rapide.

Procédures groupe :
. Maintenir au minimum 10' d'écartement latéral esremons.

*  Soyez étagé avec l'avion de votre leader tel géeuppar le chef de vol lorsque vous étes en VMEafiguré
en approche finale.

. Faites des vérifications croisées de la piste gawantir que suffisamment de piste soit disponible.
»  Virez ou exécutez une approche interrompue sirlgdeur de piste disponible selon 'avion est insalfite.

Procédures de déploiement :

» Avant d'engager les aérofreins, le leader doit eores I'attitude d'atterrissage jusqu'a ce queémsation nez
a queue soit assurée.

. L'ailier doit doucement engager ses aérofreingwitiant de tirer de facon brusque sur le manche.

*  Chaque pilote doit rester sur le coté de pistel @iatterri jusqu'a ce que tous aient ralenti a vitesse de
roulage normale.

»  Apreés avoir assuré I'espacement, rejoindre laditettle sortie/coté sans risque de la piste. lessapeuvent
se disjoindre du leader pour aller coté sans risopsgue leur avion est sous controle.

e  Silailier dépasse le leader, accepter ce dépasgesn restant sur le coté approprié de la pistepadé essayer
de se repositionner derriére le leader. La conatibdr la plus importante est I'espacement entrmeas.

3.2 Formation tactique

Divers facteurs de la zone d'engagement tactiquétégn visibilité, situation, terrain, menace, etc.)
détermineront la position et les responsabilitésityue membre du vol. La capacité a communigsantentions,
le role et l'information sur la menace doit étrecentre de toutes les manceuvres. La définitiorrelgsonsabilités
des pilotes et l'accent mis sur la discipline a@ree aideront a assurer le succés dans un envir@miede
communications restreint. Les formations décritessdce chapitre sont utilisables aussi bien enatipés air/air
gu'en air/sol. Les lignes directrices données s¢ awérées étre les plus universellement applisal8$elon les
changements de situation tactique, les numérosédoishpeuvent changer. Pour une discussion plisslidé sur le
comment et le pourquoi divers facteurs operentesudécisions d'une formation référez vous a MCH ¥ol 1 et
5. Souvenez vous, voler dans une formation donteése pas une fin en soi; cela facilite un classdrapproprié des
priorités, la surveillance, ainsi que des consitigna offensives / défensives. Si vous ne pouvexz tpair vos
responsabilités dans une formation donnée, premame qui vous le permette. Le briefing de vol dwmitivrir,
autant que possible, tous les changements qui peétre nécessaires.

3.2.1  Support mutuel

Un élément vital a l'appréciation de la situatish le support mutuel (MS). Le support mutuel estcantrat
dans un vol de deux avions ou plus qui supportelgsctifs de mission de ce vol. Un contrat effeale soutien
mutuel permettra a un vol de maintenir I'offensiwat en améliorant sa survie dans un environneinestile. Le
soutien mutuel dans I'aréne du combat modernecigertplus que jamais a la SA. Il demande d'avanscince de
la position des autres membres du vol ainsi queTdasces ainsi qu'une compréhension des capaegésihes du
vol et des opposants. Les chefs de vol doiventnsaigement évaluer le niveau d'expérience/compétdase
membres de leur vol lors de I'élaboration du cardeasupport mutuel. Un contrat de support mutoétis doit
prévoir :

»  Conscience de la position des autres membres du vol

. Une prise de conscience précoce de la positioa dehace et de son axe d'attaque.
*  Une communication des informations offensives & mfgéives a destination du vol.

. Un ciblage et une utilisation des armes avant guednace n'attaque.

. La capacité a poursuivre |'attaque et/ou au dégemgant.
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3.2.2 Formations

Les formations a vue répondent a tous les éléntmissolide contrat de support mutuel. En outreoletact
visuel avec les autres membres de I'élément eshislsdans un combat visuel. Nous choisissonsrgéament un
déplacement en formation a vue car on ne peutgugeurs supposer qu'au loin I'ennemie est horsodEe visuelle.
Les formations & vue sont faciles a voler, donnere référence commune et fiable aux communicatéinsu
ciblage, une puissance de feu massive et plus temptorfournissent une appréciation de la positamédiate des
avions de combat en support. Les références angsildies figures 3.1, 3.2 et 3.3 sont des aidesepisEs pour
voler en formations tactiques efficaces.

La surveillance visuelle est la tAche prioritaieeathacun des membres du vol, chef de vol aussiduiiliers.
Historiguement, 90% des tués en air/air I'ont étésddes attaques non détectées. Les formations antiévoluées
au fil du temps pour donner une vision claire sgrdutres tout en empéchant I'ennemi de restegngiapen plus de
la détection visuelle, la survie augmente lorscueqoe membre du vol a un potentiel pour assistpordgnément
en utilisant la radio ou ses armes. Le temps pandiaintenir le contact visuel ou la position emfation influe sur
votre capacité a détecter une menace, visuellemepar d'autre moyens (radar, CGl, etc.). En olardynamique
du combat aérien vous met souvent dans une positidaurnir une assistance en temps opportun itilei
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Figure 3.1 Codes verriére F-16
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Figure 3.2 Couverture visuelle des 6 heures
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Figure 3.3 Références sur l'avion des angles de vdes 6 heures
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3.2.3 Sélection de la formation

La formation de combat de base utilisée par lesrsvide combat tactiques est un vol a quatre avions.
L'élément de deux avions est l'unité de combatade bLe principal devoir de l'ailier consiste aevan formation
avec son chef et a le soutenir a tout moment.itlrdzitoyer la zone et effectuer sa part de la imisprévue. Un vol
de quatre avions est composé de deux élémentgslipgr le chef de patrouille, qui améliore le suppuituel de
tous. Selon la diversité des menaces air et stdriain, la météo, le tableau des cibles et Igsatifs de mission qui
seront rencontrés pour réaliser la grande variég tlches en temps de guerre, il y a besoin tdatfais de
formations en ligne de front et en coin. Chacuneatedeux formations tactiques a des atouts unidgeersement,
chacune a des faiblesses qui limitent leur utditéeur flexibilité.

Par exemple, la ligne de front posséde plusiewstat Lorsque la principale menace vient des chiasse
ennemis, elle offre une couverture transversaleellis optimale et une bonne position pour des manesuapides
et un soutien mutuel pour contre-attaquer. En oette diminue la possibilité pour une menace dul'§re mise en
alerte par le survol du leader puis de réussirngagement sur l'ailier. (A vitesse de pénétratiemmitrailleurs ont
2 a 4 secondes de plus de temps de réaction saitiemen décalage). La ligne de front faciliteclentrbéle par le
leader de la position et de I'état de ses aillelts. se préte bien aussi a des attaques simultahékader et de ses
ailiers contre des cibles ennemies connues avéandes de séparation et espace d'évolution. D'ure @oté, la
formation en ligne de front comporte certains ingments. |l n'est pas pratique de voler a trésdadtitude en
faisant des manceuvres aléatoires. En outre, il giffgile pour un ailier de maintenir I'espacerhemec son leader
lors d'une attaque séquencée, en particulier lerbgmplacement de la cible n'est pas précisénuemic

De la méme facon, la formation en coin a ses psofinees et faiblesses. La formation en coin pemmans
de couverture pour la surveillance des 6 heureffret moins de souplesse lors des manceuvres @stiadur contrer
une attaque aérienne derriere la ligne des 3/% footes, la formation en coin permet de piloterextement a plus
basse altitude, surtout en terrain montagneux|'aber peut garder a la fois le leader en vuet ®u surveillant le
terrain. Dans certains scénarios de menaces, lextrémement basse altitude peut donner un awantag
particulierement important. La formation en coirrrpet aussi une bonne capacité offensive contrenueeace
aérienne située en quart avant avec un bon pdteetimanceuvre. Elle donne également une plus grsoggesse
de manceuvre lorsque l'ailier entame un virage,qgeeoit sa magnitude, en manoeuvrant dans le ddmbaque
coté du leader. Cette manceuvre est souvent néeessiai d'identifier des cibles en derniére minuateit comme
pour échapper a des menaces terrestres souddinegited'armes automatiques. Finalement, la fdiomaen coin a
aussi des avantages lors des attaques multiplésedarméme cible ou la méme zone (tous le scénatappellent
pas a des tactiques de passe unique). Ces deus Hgdormations tactiques basse altitude sont esalet
nécessaires dans les divers scénarios contre lesce®

3.2.4 Responsabilités en formation

Le chef de patrouille assigne des responsabilitéshacun des membres du vol. La répartition des
responsabilités assure que chaque pilote a un mod#itadches gérable a faire. Les responsabilitésates des
membres du vol sont :

. Numéro Un:Planificateur et décisionnaire principal, navigatiet surveillance radar principale, surveillance
visuelle pour support mutuel du n°2, avion de canalngagé principal, si possible.

. Numéro Deux:Maintien de la position en formation, surveillandgsuelle, support mutuel du numéro un.
Appréciation de la position en navigation et veilidar autant que les autres responsabilités feqitant.

. Numéro Trois:En soutien du numéro un. Planificateur secondeirelécisionnaire alternatif, maintient la
position en support pour I'élément de téte, nawdgaet surveillance radar secondaire, surveillaviseelle
pour numéro quatre, support mutuel pour toute teopdle et avion de combat engagé secondairepssiple.

. Numeéro QuatreMaintien de la position en formation, surveillandsuelle pour toute la patrouille, support
mutuel du numéro trois. Appréciation de la positiem navigation et veille radar autant que les autre
responsabilités le permettent.

3.2.5 Partage du temps

Le but lors de chaque mission élémentaire doit Bamélioration de ces contrdles mutuels. Pratigtie
discipline sont essentielles pour maximiser le sapmutuel a vue. A chaque mission, les piloteseioi démarrer
par les fondamentaux DANGERS PROCHES, DANGERS LOANNS, 6 HEURES et construire leur zone de
recherche visuelle selon ce que leur permet l'itapee de la charge de travail, les menaces ebladitons de vol.
En terrain extrémement accidenté, sur réactionsndéfes, changement de cap, etc.... laissez tombhdugitement
les secteurs les moins prioritaires.
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A certains moments, tels qu'en virage serré, sesgtteur DANGERS PROCHES peut étre recoupé. Liirapoest
de rapidement rétablir le contréle mutuel dés quehkrge le permet, un secteur a la fois.
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Figure 3.4 Responsabilités de surveillance

Bien qu'un pilote ait des myriades de responsabijlitl ne peut faire qu'une chose a la fois. it ddors
employer un plan de partage de son temps pouseggdiusieurs actions rapidement et efficacememig@ suit est
exemple de plan de partage du temps pour les reapilités de surveillance. L'espace autour dedfaest divisé
en secteurs, chacun se voyant assigné une prefit@ les responsabilités de surveillance (figudg. e plan est
pour le numéro deux dans une formation de quagreriacipe s'appliquant a toute position dans ten&dion.

Secteur 1 C'est le coeur des vérifications. |l est divis@enx parties. Le secteur 1 est DANGERS PROCHES,
les dangers qui affecteront votre trajectoire daeslO a 15 secondes. Ce secteur est de la plts paorité et le
coeur de la surveillance. Les DANGERS PROCHES senk qui représentent une menace immédiate. Lewgect
1A, DANGERS LOINTAINS, affectera nos manceuvres ffefu Les pilotes qui regardent par-devant en zane d
DANGERS LOINTAINS manceuvrent souplement pour maiintéeur position ou pour naviguer car ils voieat |
sommet des montagnes et les vallées suffisamntent@s pour faire de petites corrections.

Secteur 2:En plus d'éviter le sol, la zone de surveillareeglus importante en suivant est a l'intérieur @es
heures de la formation. Ce secteur 2 permet atepie surveiller sa position dans la formation iainge les 6
heures du leader. Les secteurs 1, 1A et deux fdriaeibase des controles mutuels DANGERS PROCHES,
DANGERS LOINTAINS, 6 HEURES.

Secteur 3Une fois ces responsabilités assumées, d'auttemuse peuvent étre mis sous surveillance mutuelle.
Le secteur suivant est a l'intérieur de la fornmtjwar devant la ligne des 3/9. Scruter cette zeng# permettre de
détecter des bandits en approche, ou des SAMeir&ecteur avant. Le secteur 3 est d'une priofiégieure aux 1,
1A et 2; par conséquent, il doit étre surveillé msofréquemment. Les DANGERS PROCHES et DANGERS
LOINTAINS doivent étre surveillés durant chaque leyde recherche. La fréquence de recherche dépend d
saturation due a la charge du pilote.

Secteur 41 orsque vous en avez la possibilité, étendredherhe avec une surveillance a 360° en incluant le
secteur 4. Le secteur 4 est a I'extérieur de kadtion, devant/derriére la ligne 3/9. Ce sectettaepriorité la plus
faible - l'ailier a le devoir d'assurer la sécunisuelle au sein de la patrouille au profit de $eeder avant de se
préoccuper de ce secteur.
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3.2.6 Intégration radar et taches du cockpit

Ou le radar s'inscrit-il dans le contréle mutuelL& réponse se trouve dans la section des respditésmbi
définies ci-dessus. La position dans la patrodi&ermine ou incorporer la surveillance radar. Redeader ou le
numeéro trois, cela doit étre inclus lors du SecuPour le deux ou le quatre, le radar passe d@rgscteur 4. Le
probléme suivant consiste a réaliser les tachedipit. La meilleure facon est d'en accomplir l@ximum avant
d'entrer en régime de basse altitude. Les erremrsothmutateur sont souvent faites dans le feu dmataille.
Lorsque des changements de commutateur sont ngesss$as substituer a une recherche de secteurytBme,
faites une tache, puis reprenez votre trajectareal avant de passer a une autre tache.

3.3 Formations a deux avions.

3.3.1 Formation en ligne de front

Une formation en ligne de front est une positiona020° en arriére, 4000' a 12000' d'espacement @vec
séparation en altitude. A basse altitude, I'ailieidoit pas voler plus bas que le leader.

Sauf a étre défini autrement par le chef de pdieguées ailiers volent a une distance compriseee6000' et
9000’ et s'efforcent de tenir une ligne a 0° (fgBr5). La position 6000' - 9000' permet une visasibn optimale et
un support mutuel de tir envers des menaces & jpl@di positions travers et 6 heures. Le chef deop#é peut
adapter les paramétres de cette formation a deatisits ou exigences particulieres. Par exemplas saibilité
réduite a basse altitude, il peut demander aeftaile voler avec un espace latéral de 4000' a .6B0Qt certains
scénarios air/air, I'espace latéral peut-étre d@¥®'9® 12000" afin d'améliorer la couverture vieueits 6 heures tout
en compliquant l'acquisition visuelle par les enizede I'ensemble des avions de la formation. Eadi besoin de
tenir une position dans la formation qui lui perteet'assumer ses autres responsabilités sans pagsson temps
a maintenir la formation.

Chague pilote doit étre en mesure de détecter varsaire convergeant a la poupe de son ailier ayamtcet
adversaire ne se place dans ses paramétres @etirre un adversaire tous-secteurs, tous temps,peelt ne pas
étre possible. La visibilité a I'arriere du F-16st'pas un facteur limitatif, comme dans la pluded autres avions.

Cette formation permet aux membres de I'élémefted&h position pour amener rapidement des musiteon
soutien lorsqu'une menace est détectée. Lorsqaeesepossible, un étagement vertical de 200008’ 68inimise
les chances de détection simultanée par un bandit.
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Figure 3.5 Formation a deux avions en ligne de frdn

3.3.2 Formation en coin

La formation en coin est définie comme une posittaiier de 30° a 60° derriére la ligne 3/9 duliea 4000' &
6000' en arriere (figure 3.6). Les avantages do sont que le leader a ses 6 heures bien protégésiefaire des
manceuvres agressives. L'ailier peut changer desetiié les virages. Il peut aussi changer de @t des besoins
pour éviter le terrain, les obstacles ou la métégsmoit revenir a son coté initial sauf contrordteleader. Le chef
de patrouille peut augmenter l'espacement de kadton a 12000' pour répondre a des situationsxamerces
particuliéres.

L'inconvénient le plus important de la formation @in et qu'elle n'offre pas ou peu de protecties dix
heures de l'ailier. L'exécution des changementsalter, lorsque nécessaire, est difficiles.
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30°
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Figure 3.6 Formation en coin a deux avions

3.3.3 Formation de combat

Cette formation, volée comme une deux avions, déntalier un cone de manceuvre de 30° & 70° @éfarde
la ligne de front et un espacement latéral enti®@ 803000 (figure 3.7). Le numéro deux manceuvréagge du
leader en coupant a travers autant que de besamnpaintenir sa position. Cette formation est ery@éodans les
situations ou l'on souhaite conserver un potert&lmanceuvrabilitt maximum. Les zones d'emploi @nivr
l'attente en environnement tactique ou les mancswautour d'obstacles ou de nuages. Cette formasibatilisée
par les éléments volant en fluide a quatre.

Avantages :

. La formation permet a I'élément de maintenir Ignté& du vol dans des conditions météorologiquesgmales
ou en terrain accidenté.

e Autorise un moment pour les fonctions d'adminigtratdu cockpit avec la téte baissée dans une zone
d'engagement faiblement menacgante ou de rudes meggee sont pas nécessaires.

Inconvénients :
. Couverture des six heures faible a inexistante
. Détection facile de la formation par une menaceugi
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Figure 3.7 Formation de combat

3.4 Formations a quatre avions

La formation a quatre avions est sous le contride dhef de patrouille et est utilisée comme urtééennique
jusqu'au moment ou elle est doit se séparer en duments. A aucun moment un élément ne doit garcesbn
intégrité pour essayer de maintenir la formatioquatre. Chaque élément de deux appareils doit @emirpropre
radar et plan visuel de sorte qu'aucun changengesbih nécessaire si la formation a quatre estréépman deux.

3.4.1 Boite / Boite décalée

En formation boite, les éléments utilisent les @pas de manceuvre et de surveillance sur lescadilgnie de
front & deux appareils est basée. L'élément quiassure une séparation de 1.5 a 3 Nm, selonrkarteat la météo.
L'objectif de cet espacement est de donner uneairamaximum pour éviter de faciliter la détentisuelle de
'ensemble de la formation, tout en mettant I'éiéimaariére en bonne position pour engager imméatiate un
ennemi se dirigeant sur I'élément de téte. Comrestidifficile de voir un F-16 a partir d'une pasiten file stricte,
un léger décalage facilitera la conservation dwelisur I'élément de téte (Figure 3.8). L'utilisatidu TACAN
air/air (A-A) entre les éléments et du radar p&tléiment arriere, aide & maintenir I'espacemerjuaté Cependant
au combat, la prévention d'émissions peut en enagpéciilisation. La variation dite "pointe de flég" permet une
tenue en formation plus facile du numéro deuxjtdérant pour plus de surveillance (Figure 3MQTE: Dans un
environnement ATC, I'élément arriere doit voler &l ou moins lorsqu'une formation standard est ismgu_es
manceuvres en formation sont déclenchées par ldertede I'élément. Le numéro trois manceuvre pdeindte
I'écartement prévu avec I'élément de téte (selamao® mission, météo, etc.).

Avantages :

. La formation fournit un support mutuel et une sillaece excellents.

. L'élément arriére est positionné pour engager weradire convergeant a l'arriere de I'élément e té
. Il est visuellement difficile d'englober la formati dans son ensemble

. L'écartement de I'élément pour attaquer est inbhérénformation

Inconvénients :

. La formation est difficile a tenir par faible vigibé ou terrain accidenté.

e Selon sa position, I'élément de queue peut-étre entanément pris par erreur pour une menace,
particulierement s'il se déporte trop en retraiha'oté.
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Figure 3.9 Formation en pointe de fleche
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3.4.2 Formation en coin

Les éléments sont en formation en coin a deux avawec I'élément de queue en arriere a 1.5 - 3 EiM.
décalage selon besoin pour maintenir le visuelufeig3.10). Le numéro deux vol a distance du num#rp
manceuvrant en coupant selon nécessité pour maisgposition. Le numéro trois vole a distance dméro un,
manoeuvrant de fagcon a maintenir le visuel. Le mom@atre vole a distance du numéro trois.

Avantages :
e  Tres offensif a I'encontre d'une menace air/airégiten avant de la ligne des 3/9.

. Les ailiers inexpérimentés peuvent trouver celes ghacile pour garder le visuel sur le leader eteresn
formation.

* La formation permet aux quatre avions de maintémitégrité de la patrouille dans des conditionsténé
marginales ou dans un terrain extrémement accidenté

Inconvénients :

. Faible couverture des six heures.

. Formation facilement détectable par une menaceueniq

* Laflexibilité en manceuvre défensive de la pattewkt tres limitée.

* Le numéro deux doit étre discipliné et ne pas valgius de 6000 ft du leader pour éviter d'intenfévec
I'elément de queue.

1.5-3 NM

MCMO0310

Figure 3.10 Formation en coin a quatre avions
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Figure 3.11 Formation fluide a quatre

3.4.3 Fluide a quatre

Les leaders des éléments maintiennent une formatioligne de front, pendant que les ailiers seenettn
formation de combat (Figure 3.11). Le numéro tra@nceuvre a distance du numéro un comme en ligh®mte
Les numéros deux et quatre manceuvrent a distarleeideader d'élément en tenant I'extérieur derlaation. Les
leaders éléments sont responsables de la sépadasa¥iéments au passage des six heures de I'élpréeédent.

Avantages :

»  Les ailiers inexpérimentés restent a proximité pme facilité de manceuvre.

. La manceuvrabilité a quatre avions est bonne.

. La formation permet une concentration des forces.

Inconvénients :

. L'adversaire peut acquérir les quatre avions.

. Les manceuvres défensives deviennent rapidemenisgmné cause de la proximité des avions.
*  Lourde a manceuvrer a basse altitude en terraideé.

3.4.4 Déploiement a quatre

Les leaders éléments maintiennent le méme espatemen formation fluide, mais les ailiers se gositent
0° & 30° en arriere de leur leader d'élément elbgiép entre 6000' et 9000'. Un espacement latécatdacilite les
manceuvres des alliers. Chaque élément manceuvreecemfiuide. Le numéro trois vole a distance du énanun.
Les éléments ne sont pas toujours tenus d'étrigem de front. En certaines occasions, ils peugaet brievement
en file.

Avantages :

. La formation déployée rend difficile I'acquisitioisuelle compléte de la patrouille a un adversaire.
. La puissance de feu est maximisée pour I'emploadeges BVR.

Inconvénients :

. Manceuvrer est difficile si la position en lignefdent est maintenue.

e Tres difficile pour les ailiers de voler a basdéuae.
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Figure 3.13 Trois avions Vic

3.5 Formations a trois avions

Il peut y avoir des cas ol une mission prioritaiécessite un maximum d'appareils disponibles etiroai
formation a trois avions est la seule alternatives exigences d'un support mutuel pour assureunaeset la
récupération sont primordiales; ainsi, une éveittialtrois avions doit étre prévue pour toutesiéssions a quatre
avions. Dans ces occasions, la discussion qussuif formation a trois avions est applicable.

Responsabilités :

. Numéro Un - navigation, puis radar et surveillance visuelle.

. Numéro Deux- surveillance visuelle et radar, navigation ecoses.
. Numeéro Trois - surveillance visuelle, puis radar
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3.5.1 Formation Vic

C'est a la base la pointe de fleche a quatre awans le numéro 2 (Figure 3.13). L'avion de téteamare
comme il désire. L'élément de queue suit en ligné&aht.

3.5.2 Coin
Identique a un coin a quatre avions sans le nuandatre.
3.5.3 Fluide a trois

Il s'agit de la méme qu'une fluide a quatre aveawian en moins. Si la formation a trois avionsdgt a la
perte d'un avion prévu dans une quatre avionsgHasgements de position suivants doivent étre dtndsi le
leader tombe, le numéro trois prends la téte atleéro deux passe en ligne de front; si le nunméie tombe, le
numéro quatre passe en ligne de front; si le numéux ou quatre tombe, pas de changement.

3.5.4 Déploiement a trois

C'est identique a un déploiement a quatre avewiom ananquant. Les roles et responsabilités ocnas® lors
d'une perte a partir d'un quatre avions sont lesesé&ju'en fluide a trois.

3.6  Virages tactiques

3.6.1 Formations en ligne de front

lls peuvent étre déclenchés par radio ou par sigrsau'silence radio”. La ligne de front compense se
probléemes inhérents de manceuvrabilité par des guoeg spécialisées préalablement instruites. Ceiles
comprennent le type de virage devant étre faitplgametres auxquels ces virages doivent étrediles méthodes
de déclenchement. Les virages se composent deesiregjardés 45° - 90°, virages sur place, viragesés,
entrelacements et virages contrdlés (Figures 3.B418). Les paramétres de virage sont préciséshzaue chef de
patrouille et couvrent habituellement la vitesses 'G" et la puissance requise durant le virage.niéhode
d'initiation du virage est généralement un orddad'éclairage clignotant des ailes, ou un viragerdonné.

3.6.2 Surveillance radar/visuelle

Les domaines individuels de responsabilité visuetleadar sont aussi prévus. La formation en ligmdront,
bien que trés courante et largement acceptée, atendes piéges que les novices doivent surmonter poe
compléte efficacité.

Le premier inconvénient est probablement le chefpdtouille qui suppose que tout le monde vole en
formation exactement de la méme facon. Ce typdlde peut économiser sur leur briefing, en laissandoute sur
un ou plusieurs des paramétres ou des responéalabsentiels. La seule facon d'éviter cette eastulle respecter
strictement les normes de l'escadron ou un briefmmplet sur toutes les formations prévues ou piets. Ne
laissez pas le briefing du vol avec des questioms mésolues ou manquant de clarté sur les positbrss
responsabilités en formation.

Le deuxieme piége est le chef de patrouille qui pga conscience des problémes de ses ailiers #rs d
manceuvres aléatoires. Plus précisément, si ledehphtrouille ne tient pas des paramétres de fawmabhérents
(cap et vitesse), il force son ailier a consacrep tde temps a maintenir sa position plutét quefaile de la
recherche visuelle / radar. Dériver a gauche otpaedapres I'établissement d'une direction eruestxemple. De
méme, un virage coordonné de 10° en direction aliar en retard est préférable au temps et awrtsfhécessaires
pour que cet ailier avance a la position prévue.clm précis n'est pas critique; cependant, lesonsspilités en
support mutuel sont vitales. Cela ne veut pas @liran leader vole sans tenir compte de son alligreut rendre
l'ailier plus efficace en étant attentif. Si vosiuation nécessite plus de virages aléatoires,farmation plus
manceuvrante doit étre choisie.

3.6.3 Manceuvrer avec des communications non restreintes

Lorsque les radios sont disponibles, quelques cHefgatrouille les utilisent. Les virages tactiqusest
normalement déclenchés par le chef de patrouillerdte préparatoire a un virage est l'indicatif pddrouille et
l'ordre d'exécution est I'énoncé du type de vird€EMPLE: "Falcon Un, 90 droite" Les virages a 90 sont
supposés étre retardés, sauf énoncé difféee¢EMPLE: "Falcon Un, crochet droit."
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3.6.4 Manceuvrer sous silence radio

A certains moments des procédures sous silence sadt appliquées pour manceuvrer la patrouille sDxas
conditions, certaines variables doivent étre podéemcon standardisée (figures 3.16 et 3.17).domizat» de base
entre les membres de la patrouille est:

. L'ailier s'efforcera toujours a tenir la positiorépue.

e Celui qui se retrouve par devant est responsabletieuver la position prévue (entrelacs, manite,) Ce
point doit étre couvert dans votre briefing de vol.

. Le cap de l'ailier ne doit pas dépasser 90° d'éseat celui du leader.

. L'ailier et le leader doivent utiliser le méme tyde virage tactique a toutes les altitudes (normais,
puissance militaire et virages a 4G).

. Le leader déclenche tous les virages. Il n'y adgasignaux pour amorcer un virage de l'ailier \eteader.

* Unvirage a I'extérieur de l'ailier est signalé lgaleader (éclairage clignotant des ailes, virem@rdonné, etc.).
. Un virage a l'intérieur de l'ailier est signalé parvirage vers l'ailier.

»  Sia basse altitude, l'ailier ne doit pas étretagegment plus bas que le leader.

Durant les virages tactiques sous silence radi@asseb altitude, le pilote a l'intérieur peut faine wirage
coordonné a 30° en dégagement de l'autre pilote gEparation des trajectoires de vol et/ou accuésmption. A
moyenne ou haute altitude, ce virage peut étre,amiscrétion du leader. Les chefs de patrouiieeht préciser
si les virages coordonnés doivent étre ou norséslien ce sens. De la méme facon, les membrespaerdaille
doivent différencier les commandes de silence régtios clignotements des feux d'ailes) d'un "befigck”, ou d'un
masquage terrain. (A basse altitude, la variatem mouvements du nez permet une meilleure diffé@agoc). Plus
les altitudes sont basses, plus les responsabiligésurveillance visuelle doivent étre reportéesade Le
pourcentage de temps dédié aux menaces en vaéldest & basse altitude.

3.6.4.1 Virages vers l'ailier

. Le leader enclenche le virage en tournant vet&lanormalement a puissance militaire et a 4 ®esaus.

. L'ailier continue droit devant (ou virage coordor2® - 30° comme prévu) et recherche les nouveandé
leader.

* Sile leader se remet a plat peu avant de fratehisix heures de l'ailier, l'ailier a ce momens'iatégre en
ligne de front (virage retardé de 45° - 60°)

e  Sileleader tourne a travers les six heures died,d'ailier fait un virage a 90° et tourne padcupérer la ligne
de front.

*  Siunvirage a 180 ° est nécessaire, il s'effeataardeux virages retardés de 90 °.

3.6.4.2 Virages en éloignement de l'ailier

. Le leader fait clignoter de facon distincte sesxfelaile ou vire coordonné d'environ 30° pour signde
virage.

. L'ailier percoit le clignotement et commence leagie a l'intérieur du leader avec la puissanceseGl@révus
(par ex., Puissance militaire, 4 G maintenus, etc.)

*  Sile leader veut un virage retardé a 45° - 607ird a l'intérieur vers l'ailier quand l'ailierrane au cap désiré.
C'est I'ordre de remise a plat de l'ailier.

e Sileleader veut un virage retardé a 90°, il peérri&ilier de continuer en virant au travers g 6 heures.
*  Sile leader veut virer de 180°, il déclenche lage en virant continuellement sur 180°.
3.6.4.3 Virages coordonnés

. Le leader vire au cap souhaité par un virage doux.

. L'ailier percoit un rapprochement ou un éloignenergt'efforce a une ligne de front par virage enegjcale,
ou gestion de la puissance.
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Figure 3.14 Virages retardés a 90° et crochets
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Figure 3.15 Virages retardés a 45°/croisé/coordonné
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Figure 3.16 Virages intérieurs dans l'ailier sousikence radio
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Figure 3.17 Virages en éloignement de l'ailier souslence radio
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4 Chapitre Quatre -
AIR-AIR

4.1 Introduction

Le but de ce chapitre air-air (A/A) est d'examileespectre de la formation de base du F-16 en coadraEn.
Cette formation consiste en séries de types etrd&its d'une mission qui utilisent une approcheuai@ pour
atteindre le niveau de compétence requis. Les chammuvrent la préparation, les contréles systémene de
menace, les caractéristiques de maniement de iayAHC), les manceuvres de combat de base (BFM), le
manceuvres de combat aérien (ACM), les interceptri®mploi des armes a feu. Le combat aérierdedbin
l'aspect le plus difficile du vol & comprendre enhaitriser pour un pilote de chasse. La zone dgamant est trés
dynamique et les compétences utilisées doiventapeises au fil du temps. Le désir personnel atidaipline
détermineront a quelle vitesse chaque individu nisaitles compétences requises. Pour atteindresttibfinal
d'étre en capacité "premier a voir, premier a tueslis vous formerez dans un environnement commemnea les
bases de I'engagement rapproché, puis progregsenezommencer I'engagement hors de portée vis(BUR).
Votre formation ne mettra pas seulement l'acceniesucompétences offensives, mais aussi sur Esdgrangles
d'aspect et les compétences en défense. En oatre,farmation vous transposera des manceuvresoatiecl au
comportement d'équipe pour un soutien mutuel engiaiéléments et patrouilles.

4.2  Préparation

C'est sans doute I'aspect le plus important deughagssion. Passez un peu de temps a penser & cOgsl
étes sur le point de faire et préparer vous denfagiquate pour cette mission. Ce qui suit estistegedes étapes
importantes de ce processus:

*  Communiquer avec le chef de patrouille au plusetdiaites vous une idée du scénario et sa stratégies
aurez des taches a accomplir avant le briefing.t&= s peuvent inclure la météo, la menace, lafigation
de la mission, ou des briefings d'organisation.

. La tolérance aux G et la perte de conscience smprbblémes récurrents. Un programme d'exercigdieé¢
est votre meilleure préparation et combiné aveawsceuvres musculaires et respiratoires corrdetefyrtes
charges dues aux G élevés des combat aérien pettvergérées efficacement. Il est également impbda
bien échauffer le corps et le cou avant d'entras da cockpit. Pour en savoir plus sur ce sujeirezFvous aux
chapitres 2 et 9 de ce manuel.

. La connaissance de votre avion est essentielle &@uasite de la mission. Le Dash-1 permet de bien
commencer, mais pour de plus amples informatioméféeer au manuel de l'avionique et au Dash-34.

e Contréler avant I'envol I'appareil et I'armemenicenformité avec les listes de contrdle du Dash-dueDash-
34. Si la verriére est sale, faites-la nettoyerlpahef d'équipe. La saleté, I'huile et les insgg@euvent nuire a
votre vision, surtout si le soleil les frappe atairs angles. Il est un domaine ou les équatiomssethéories
sont dynamiques et ou I'expérience et la compréteres manceuvres de base du combat sont lesdciefs
succes. Les compétences utilisées en combat asoignapprises au fil du temps et l'intérét, le désila
discipline personnelle du pilote sont des factémgsortants dans I'accélération de ce processupré‘agpissage.

4.3  Caractéristiques de maniement de l'avion (AHC)

Avant gu'un pilote de F-16 ne puisse l'utilisepa sptimum, il doit comprendre ses propres liméd'sntérieur
des capacités du F-16 et les limites du F-16 damglemaine de vol. Pour développer le sens du petele I'avion
et de ses performances, sans constamment se référeinstruments, on doit piloter l'avion sur uréie de
manceuvres qui explorent I'enveloppe de vol dedfaet renforcent la conscience qu'a le pilote dgpmances de
l'avion. Les exercices et manceuvres qui exposeapitdie aux différents paramétres de I'enveloppeaealu F-16
sont: les séries d'apprentissage a la reconnassdg® avertissements et a la récupération (HARaAShbatie
aérienne et manceuvres de maniement avancées. &geregu chapitre 9 pour une description détailiés
manceuvres de maniement de l'appareil.

4.4  Controle des systémes d'armes

Avant d'entrer dans I'aréne du combat, connaigsstatut et la capacité de vos systémes d'armeschaique
suivante devrait étre un bon point de départ peulélveloppement de votre propre controle des sgstéiarmes. Il
faut le faire en utilisant le minimum de temps etaérburant, aussi efforcez-vous a avoir une séguefiicace et
facilement mémorisable.

Traduction Mirage 2014



MCH 11-F16 Vol5 10 May 1996 37

Un objectif de la vérification des systéemes d'arestspour vous de pratiquer et vérifier le bon fammmement
de la boutonique nécessaire pour vous rendre @sngdivers modes que vous allez utiliser spécificarénaurant
votre mission. Utilisez ce contrble pour vous assgue les REO/MFD sont réglés comme voulu et poatiquer
une sélection rapide du mode approprié. Pratiqnesééectionnant ACM et le mode de recherche radalufera
gue cette action deviendra une seconde nature tdiesiengagements. C'est aussi un bon moment puair e
HUD et la symbologie radar. A mesure que vous &ffec le contrdle des systémes d'armes, assurezdesus
opérations d'avionique et d'armement appropriéasidtection précoce des dysfonctionnements ouimiéstions
qui pourraient limiter I'efficacité de la missionus aidera a ajuster votre stratégie avant d'eatreombat.

Positionnez-vous entre 1500' et 4000' derrieredeldr et passez aussi peu de temps que possilsid'atagie
mort des six heures, en évitant le souffle du staadu leader durant le contrdle d'armement. Ursediacé en cette
position, maintenir au minimum la vitesse air dader. S'aider de la géométrie et de la puissanaequmtroler le
rapprochement. Assurez-vous que I'AIM-9 est refroid

Avec le commutateur principal d'armement en pasisonulation, mettre la cible dans un mode de lzajay
ACM, et passer en mode de surpassement DGFT/MSla quoignée des gaz. Vérifier la symbologie appéspsur
le HUD. Dés lors :

e Obtenir un verrouillage en ACM.

e Vérifier la symbologie HUD/SMS/MFD.
e Contréler que la boite TD suit la cible.
e  Sélectionner BP/SPOT/SLAV.

. Régler le volume du son du missile. Le régler agéezé. Le volume du son est proportionnel a Fistie de la
source de chaleur. Un tir a portée maximale esidm# plus lointain qu'un tir de contrdle du sysédtfarme.

. Faire défiler chaque missile et libérer son autd@ur en vérifiant le son de sa capacité d'autiage.
Vérifiez la symbologie du HUD.

. Déverrouiller- le radar repart en recherche etikssite reste en mode d'autoguidage.

e Appuyer sur I'axe Z du bouton "cursor enable"etfiegrque I'AIM-9 passe en BORE (si le réglage nalmst
SLAVE)

. Bloquer a nouveau l'autodirecteur et confirmerl getourne en position boresight.

*  Verrouiller de nouveau, en utilisant un mode ACKealatif (BORE, 10x40/10x60, SACM).

»  Déverrouiller et verrouiller en utilisant le tradsne mode ACM

Mettre le commutateur de sélection d'armes eniposiixtérieure (DGFT):

»  Vérifier que le radar conserve le verrouillage.

. Placer le diamant du missile sur une cible en @btenn son en augmentation.

»  S'assurer que I'envergure est correctement régté&eréler la distance avec l'information de veiltage.

e Tourner en S a travers la cible pour vérifier gaesymbologie du canon en dogfight est correctement
programmeée.

»  Casser le verrouillage radar.
»  Contrdler que la ligne de poursuite de cible dotheeindications correctes et réviser votre codeéret

e Terminer I'étalonnage de la portée visuelle eturgter en formation tactique ou interchanger lestioos de
leader, selon ce qui est prévu.
ATTENTION:Ne pas appuyer sur le bouton de tir durant lerétsnd'armement. Avec un emport de missiles
opérationnels, le contréle ci-dessus doit étre filodbur se conformer aux normes de I'escadron.

Soyez attentif aux cibles apparaissant sur le radaioute vers la zone, en verrouiller quelquesuné fois
pour pratiquer ainsi que pour vérifier le systeine.récepteur d'alerte radar (RWR) doit étre alluleésolume et
l'azimut vérifiés quand on vole en servant de gidar le contrdle des systémes d'armes de l'ailier.

4.5 Contrdle de zone de menace

En combat réel, la plupart des points de contréligtifs a la zone de menace doivent étre réalis@stau juste
aprées le décollage - un peu lors de la traversda &&BA. Durant les entrainements en temps de @&tk varie
selon les zones/restrictions de formations; desgsadu contrdle se feront en/a I'approche de tee zmu pas du tout.
De gauche a droite du cockpit (les points spéaifigau F-16 ont un *):

. Inertage des réservoirs.
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TACAN - comme prévu.
Lumiéeres - comme prévu.
Volume COMM/MSL/RWR - comme souhaité.
Contrdles ECM - comme prévu.
*UFC/FCNP
Priorité - Croisiére.
DATA OPT - HOM.
Sélectionner le point de passage désiré.
MODE SEL - appuyer (si vous voulez les index eru¥le HUD).
HUD - intensité comme souhaitée.
Drift Cutout - comme souhaité.
ATT/FPM - Comme souhaité.
Contraste/Intensité - Comme souhaité.
VAH/VVI - Comme souhaité.
CASI/TAS/GS - CAS
Réticule primaire/manuel - Comme souhaité.
RALT/ALOW - Comme souhaité.
Master arm - SIM (ARM pour le combat comme prévu).
RWR - activé, réglé comme souhaité.
Radar.
Range scale - comme prévu.
Radar level/channel/subset - comme prévu.
Mode - comme prévu.
AZ SCAN - comme prévu.
TGT HST - 3 ou comme souhaité.
NB/WB - comme prévu.
Ag Symbol - a la portée prévue.
EL BAR/EL STROBE - comme prévu. Pour la couvertdiatitude.
*Master mode - vérifier programmeé.
SEL JETT - Réservoirs (Adaptateur) sélectionnés.

Vol 5

10 May 1996

Note: Si les réservoirs sont emportés en situationeéd combat, sélectionner SEL JETT pour vos régervo

et entrez en zone de combat avec le Master Arméaptiur permettre un largage immédiat.

Paillettes/leurres - comme nécessaire.

Alerte vocale - comme prévu.

Publications et toute les piéces détachées rarsgégsées.
Combinaison anti-G - contrélée.

VTR - comme prévu.

IFF - modes/transpondeurs comme prévu.

MSL - refroidissement.

SMS - comme prévu.
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4.6  Principes / Concepts des manceuvres de combat de &&BFM)

Les manceuvres nécessaires lors d'un engagementr@Fsbnt rien de plus qu'une combinaison de celles
apprises durant 'AHC. L'objectif premier en BFM ég manceuvrer l'avion dans les parametres deel'aonr
lancer la munition. Pour cela, vous pouvez d'alawair besoin de manceuvrer afin d'empécher un bdhditiser
les siennes contre vous. Les manceuvres nécessaiggmt pas pré-établies pour arriver a un tir @ty fnais sont
combinées autant que nécessaire en se basantesuééwaluation continue de la situation. Le pragesomplet
d'observation, prédiction et manceuvre est répé&guja ce qu'une neutralisation ou un désengageanemt été
accompli. Afin de réaliser les BFM avec succéspilote doit comprendre la relation géométrique lgulie a la
cible et en quoi cela affecte sa capacité a utiliss armes. La relation spatiale entre deux ajipareut étre
analysées selon trois perspectives: géomeétriquesiton, géométrie d'attaque et enveloppe de tir.

4.6.1 Géométrie de position

En discutant la position d'un appareil vis-a-visndautre, la portée, lI'angle d'aspect et I'anglerésentation
(angle de croisement des caps [HCA]) sont utilipésir décrire les relations angulaires. Ces troitefas
déterminent I'appareil qui bénéficie d'un avant@dgeosition et de combien cet avantage est (Figdne

La portée est la distance entre deux avions.

L'angle d'aspect décrit la position relative détdguant a la cible, sans prendre en considérd¢iaap de
l'attaquant. Il est défini comme I'angle mesurdadgueue de la cible a la position de l'attaquant.

L'angle de présentation concerne principalemencégs relatifs des deux appareils. Il est défimeoe la
distance angulaire entre les axes longitudinauXattaquant et du défenseur. Lorsque l'attaquamit@oers le
défenseur, I'angle d'aspect et I'angle de présemtsdnt les mémes.

ANGLE-OFF
(HCA)

ASPECT ANGLE
(Target to Attacker) T

&
%
&

% MCM0401

Figure 4.1 Relations angulaires

4.6.2 Géométrie d'attaque

Il existe trois trajectoires de poursuite en ateacavance, retard et pure (Figure 4.2). La positiomez de
l'attaquant ou son vecteur de portance détermihéadrajectoire de poursuite poursuivie.
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Si l'attaquant est dans le plan de virage du défenfa position du nez de l'attaquant détermineajactoire de
poursuite. Le nez pointant devant le défenseur geren cas de tir canon), il est en poursuite avaace. S'il
pointe derriére le défenseur, il est en poursuiez aetard. S'il pointe sur l'adversaire, il espenrsuite pure. Notez
qgu'a partir d'une poursuite initiale avec avan@dtalquant peut se retrouver sur une trajectoirpalgsuite avec
retard s'il présente un taux de virage insuffigemir garder son avance (Figure 4.3).

LAG

PURE

LEAD

MCM0402

Figure 4.2 Trajectoires de poursuite en attaque

MCM0403

Figure 4.3 Taux de virage insuffisant pour mainteril'avance (Il en résulte un retard)
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Lorsque l'attaquant est hors du plan d'évolutiordéignseur, sa trajectoire de poursuite est détéerpar la
ou son vecteur de portance actuel (le haut de s&~® positionnera son nez en entrant dans e géavirage du
défenseur. Par exemple, forcé a sortir du planupavirage serré du défenseur, un attaquant peut kvoez qui
pointe derriere le défenseur lors du repositionmem@prés avoir acquis un espace d'évolution saffis si
l'attaquant tire assez loin devant le bandit p@awenir derriere, dans son plan, avec son nez puitavant le
défenseur, alors il est en poursuite avec avaneen&me chose vaut pour la poursuite pure ou averréFigure
4.4). Que ce soit pour établir une poursuite awanee, avec retard ou pure, la trajectoire dépederia position
relative de I'attaquant eu égard a son cercle @dgei(TC). La clé au point C est d'étre certaintdee dans le cercle
de virage du défenseur derriere la ligne de ses a@ilec la capacité de se mettre dans son plaayamt une
trajectoire de poursuite avec avance au point D.

MCM0404

Figure 4.4 Manceuvre hors du plan

4.6.3 Enveloppe de tir

Le cone de vulnérabilité d'un défenseur est défmutilisant portée, aspect, angle de présentatitrajectoire
de poursuite afin d'évaluer approximativement kdoppe d'utilisation d'un type spécifique de mamnitiLes BFM
son utilisées lorsque nécessaire pour diminueroldép, l'aspect et l'angle de présentation ou Jasge qu'un
attaquant soit dans le céne de vulnérabilité dulvgour la munition qu'il envisage d'utiliser.

4.6.4 Espace d'évolution

Afin de discuter de la fagon dont les BFM peuvésioudre portée, aspect et angle de présentatiargnoept
nommé espace d'évolution et cercles de viragestiise. L'espace d'évolution c'est la séparatintiecles deux
appareils qui peut étre utilisée pour accélérenjrtlier la distance ou tourner et diminuer l'angéspect et I'angle
de présentation. Un cercle de virage est défini'‘pédrodynamique en se basant sur une certaihe @@ldiametre)
et a quelle vitesse un avion peut déplacer sorftaax de virage). Ce qui détermine si un avion@sin instant t) "a
l'intérieur" ou "a I'extérieur" du cercle de viragen défenseur c'est la relation entre I'anglgpd'et de I'attaquant et
la portée et le taux/rayon de virage du défenseur.
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Si le défenseur tourne avec un taux qui lui perd®tigmenter son angle d'aspect, l'attaquant éekt@rieur du

cercle de virage du défenseur (Figure 4.5). Atlinsou le défenseure peut plusaugmenter son angle d'aspect,
l'attaquant "est arrivé" a l'intérieur du cerclevitage du défenseur.

LOW ASPECT

LA

AT "B" AND "C" ATTACKER IS
INSIDE TURNING CIRCLE

OUTSIDE TURNING CIRCLE

MCMO0405

Figure 4.5 Intérieur/Extérieur du cercle de virage

La position relative du nez de l'attaquant (avameceetard) par rapport a la position actuelle eplan de vol

du défenseur ne détermine pas strictement sidlata est a l'intérieur ou a l'extérieur du cembdevirage du
défenseur (Figure 4.6).
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Figure 4.6 Poursuite avec retard Intérieur/Extérieu au cercle de virage

Comme le défenseur perd de I'énergie et de laséfesn effectuant son virage défensif, son tauxidge
diminue. Son taux de virage diminue aussi une duis le défenseur ralentit sous sa vitesse opticaleirage
(traitée plus loin.). De cette relation il résufteuvent une géométrie en "hamecon", caractéristifyugirage du
défenseur (Figure 4.7). L'attaquant pééimarrer a l'intérieur du cercle de virage, mais finirext€rieur au fur et a
mesure que le défenseur ressert son virage ourdksoeis sa vitesse optimale de virage - selon paci@ du
défenseur & maintenir sdaux de virage et comment l'attaquant manceuvre. litrést important de noter que
l'espace d'évolution peut étre acquis dans lessplaréral, vertical ou une combinaison des deuxe @aotre
remarque importante est que I'espace d'évolutiah@tee utilisé par I'un ou l'autre des appareils.
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Figure 4.7 Virage en hamecon

L'espace d'évolution latéral efinsle plan de déplacement du bandit. La directiowicage du bandit (vers ou
a l'opposé de l'attaquant) aura une incidence'sspdce d'évolution disponible. Si l'attaquantdesintérieur du
cercle de virage du bandit, il doit avoir une cdjgaen taux de virage et en rayon qui lui permédtatteindre
l'optimale" que le bandit affiche. L'inconvénienam espace d'évolution latéral a l'intérieur duge du bandit est
que cela nécessite fréquemment un taux de démerdimergétique important pour arriver au taux dagé
nécessaire pour atteindre l'optimale et rester dargan de déplacement du bandit. Si le défenssume en
s'éloignant de l'attaquant, I'espace d'évolutiagrahdit. Si en virage le défenseur présente sotreva@ l'attaquant,
une partie du probléme géométrique est résolu elé@part puisque le bandit expose son cdne de reblifiéé a
l'attaquant.

L'espace d'évolution vertical s'acquikdrs du plan de virage du bandit. Si le bandit tourria werticale, cet
espace d'évolution peut se situer dans un plazdrggl. Si le bandit est a I'horizontal, alorsdase d'évolution sera
disponible soit au-dessus, soit au-dessous de laonde déplacement. La distance et le rapprochermdginbnt la
quantité d'espace d'évolution qui peut étre alloléel'énergie peut étre gagnée en manoeuvrant utaespace
d'évolution au-dessous. Si le pilote opte poup#es d'évolution au-dessus du bandit, il doit alowvitesse pour
passer au-dessus du bandit tout en conservansamffient d'énergie pour continuer l'attaque. L'atat doit
garder a l'esprit que son espace d'évolution esdi aelui du bandit. Si I'attaquant n'a pas suffisent d'énergie
pour utiliser I'espace d'évolution, alors il dain@echer le bandit de I'utiliser. L'espace d'évolutiequis repose sur
la performance en virage de l'appareil et la génendti virage; cependant, un appareil plus manoble/réaura pas
besoin d'autant d'espace d'évolution qu'un moimsewrable.

L'espace d'évolution est normalement établit loesqous basculez a l'intérieur du cercle de virage d
défenseur. Essayer d'établir un espace d'évolugaical ou horizontal hors du cercle de viragetmeuener a ce
gue l'attaquant devienne le défenseur. La mémeegbest survenir en essayant de construire un esf@egution
démarrant de l'intérieur du cercle de virage denigur si vous manceuvrez par la suite a l'extédieson cercle de
virage. Le bandipeut étre en capacité de forcer a un renversementiEssimilaire a un dépassement.

L'attaquant peut savoir qu'il est a l'intérieurqutil va basculer a l'intérieur du cercle de virdgedéfenseur en
l'observant. Si le taux de virage actuel du défenséamene pas son nez sur l'attaquerue I'attaquant voit le
mouvement de la ligne de mire du défenseur, alattmdjuant est a l'intérieur, ou va passer afigué du cercle de
virage du défenseur (Figure 4.8). Un autre repé&eeV est qud'angle d'aspect du défenseur reste constant ou
commence a diminuer
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Comme vous pouvez le voir sur la figure 4.8, 2ola fes attaquants A et B commencent a I'extédeucercle
de virage du bandit et basculent a l'intérieurpbaition relative a la ligne 3/9 du défenseur iéa & faire avec le
fait d'étre a l'intérieur ou a I'extérieur de samcte de virage. La capacité du défenseur a poudes l'attaquant
détermine si l'attaquant est soit a l'intérieurbaaculer a l'intérieur, ou est a I'extérieur drcleede virage. Il y a
une myriade de choses qui déterminent l'aspecargjlé de présentation en basculant dans le ceeclerage du
défenseur, par ex. , la distance, Vc,la capacitdéanseur a tourner ainsi que l'aspect et l'atiglprésentation au
début de l'attaque. L'aspect et I'angle de présentpercus par l'attaquant a la bascule détermiride choix de la
trajectoire de poursuite initiale. L'aspect etdlende présentation réels aussi bien que I'espéceldtion et les états
d'énergie relative imposeront I'enveloppe de tieetegré de BFM nécessaire pour réussir un tirudu

Figure 4.8 Reconnaissance cercle de virage

4.6.5 Mécanique des BFM
Cette section étudiera les trois principes de daseBFM: roulis, virage et accélération.
4.6.5.1 Roulis

Le roulis permet au pilote de positionner son vgctie portance, déterminant ainsi le plan d'évotutians
lequel il tournera. A haute vitesse et faible ilcide, le F-16 a une capacité de taux de rouligted®. Cependant,
guand la vitesse s'abaisse et que l'incidence méntgerformance en roulis commence a se dégrddbdasse
vitesse, pour rouler plus rapidement, l'incidenoé étre réduite avant d'engager le roulis. Il faussi remarquer
gue plus la vitesse s'abaisse, plus longtempsidréapour diminuer l'incidence. Ce facteur devieds important en
positionnement du vecteur de portance a basseeitasnme cela peut étre nécessaire pour déjougraincanon.

Une caractéristique importante du roulis est tag#é a ralentir la vitesse de I'appareil. Si lesoBt maintenus
et qu'un roulis est engagé, une spirale se forme tiatrajectoire de vol, augmentant ainsi la dista"a travers
l'air" que l'avion parcours pour arriver a un paohné.

Un bénéfice supplémentaire du roulis est I'aptitgd@ confére a positionner le bandit de facoreagae le
pilote puisse maintenir le visuel. C'est partia@i@ent utile avec un bandit en quart arriere our poeaintenir la
ligne de mire (LOS) un simple roulis est préférables "coups de palonnier" consommateurs d'énergie
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4.6.5.2 Virage

Le rayon de virage détermine la taille du cerclevidage. Ce rayon est basé sur la vitesse vraladen et la
force centrifuge. La taille du cercle et les cafggcielatives en taux de virage des deux aviorsméient la facilité
avec laquelle le pilote peut résoudre le problengukaire représenté par le défenseur. L'objectibiste a travailler
la ou des G disponibles permettent a l'attaquanoitger son nez vers le défenseur pour atteindrér umissile ou
canon avec une déperdition de puissance spéciffegleacceptable. La facon dont un avion peut towdmilte de
son taux de virage et du rayon qu'il génére.

Le rayon définit la taille de virage d'un avion son "cercle" de virage. Pour le F-16, le rayon gtage a
incidence/G max est relativement constant sur uagepde vitesse air calibrée (KCAS) allant de 1iyp'a 330
KCAS. Au-dela de 330 KCAS, le rayon de virage augimaramatiquement. A cause de son systeme dedtd
vol, le F-16 n'a pas une vraie vitesse optimalpofiséde un "plateau optimal” qui est une plagétdsse entre 330
et 440 KCAS qui donne un bon taux de virage a ipdds G disponibles. (Voir figure 4.9). D'un poig vue
offensif, des opérations soutenues ne sont pashexsdans le méme plarcontre un défenseur ayant un plus petit
cercle de virage (rayon) en supposant des tauxirdgevsimilaires sans risquer une situation de skgraent /
renversement (Figure 4.10).

¢L
<0,
A3

9
5
g1

TURN RATE (Deg/Sec)

]

170 330 440
VELOCITY KCAS

Figure 4.9 Taux de virage et vitesse
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Figure 4.10 Dépassement / Renversement de situation

Méme si l'attaquant & des capacités en taux dgevitarayon identiques a celle du défenseur, (1reoht
similaire), l'attaquant est incapable de maintdes opérationdans le méme plardans la mesure ou les centres des
deux cercles de virage sont décalés. En grositsiquant est a I'extérieur du cercle de viragdéfanseur et tourne
immédiatement, au lieu d'accélérer dans le cencldédenseur, les réles seront inversés aprés uirtdande 180°
(Figure 4.11).
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Figure 4.11 Tourner avec des cercles de virage déés

La solution pour l'attaquant a la situation déctitdessus (a l'extérieur du cercle de virage derdeur) est de
manceuvrer dans le cercle de virage du défensewisant une "fenétre d'entrée" (Figure 4.12). Geiplique
d'abord un pointage vers un retard. Par exemplppau B de la Figure 4.12 l'attaquant vient d'enttans le cercle
de virage et a son nez en retard. Jusqu'a l'atdmtla "fenétre d'entrée”, pour approcher le d&fien I'attaquant
peut avoir besoin de faire une manceuvre hors-du{graminée plus loin) pour éviter le dépassenmntj d'un
rétablissement vers une poursuite avec avancetitudg a entrer dans le cercle de virage du déteretea maitriser
la géométrie en rapprochement par un pointagetardriitial est un concept important en BFM.

Un défenseur cherche a diminuer autant que possilriecercle de virage. La raison est qu'un avi@t ane
supériorité en virage ne peut pas utiliser sa d#pacfaire de meilleurs virages tant qu'il n'eas @ l'intérieur du
cercle de virage du défenseur. Un virage plus wdaiasimplement pour effet de faire un tour "eacg!" (Figure
4.11).

Traduction Mirage 2014



MCH 11-F16 Vol5 10 May 1996 49

ENTRY WINDOW

Figure 4.12 Retard a la fenétre d'entrée

On a besoin du taux pour rentrer dans les paraméteemement ou faire échouer les attaques. Le daux
virage du F-16 augmente trés rapidement des bagesses jusqu'a 330 KCAS, point ou le taux egills haut
(Figure 4.9). Le taux permet a I'attaquant d'égailede dépasser le taux de virage de son adveetai® se placer
en avance pour un tir canon. L'attaquant & besomalantage de taux de virage lui permettant dquar son nez
sur le bandit pour I'emploi de I'AIM-9 ou de visar poursuite avec avance lors d'un tir au canastlimportant de
noter qu'un attaquant avec taux de viragesoutenu supérieur peut maintenir un avantage de posittmorire un
défenseur avec urayon de virageplus petit mais de taux réduit (figure 4.13). Pour l'utilisatde I'AIM-9, il doit
avoir un taux de virage lui permettant de maintéinez approximativement dans les 30° du bandit poquérir le
son et lancer le missile. La capacité a maintemtaux de viragesoutenuélevé (plateau optimal, 330 - 440 KCAS
pour le F-16) alors que le défenseur sacrifie ux soutenu contre un virage plus serré est un aotreept clé pour
comprendre les BFM. En ce sens, un avantage endawirage est tactiquement plus significatif quragion de
virage plus petit.

Traduction Mirage 2014



50 MCH 11-F16 Vol 5 10 May 1996

<< SMALLER RADIUS/SLOWER RATE

LARGER RADIUS/FASTER RATE MCM0415

Figure 4.13 Virages a taux différents

Le taux est aussi utilisé pour éviter les menabesdéfenseur peut utiliser le taux pour amener ttagaant
dans une position avec retard et de fait, lui @fitertoute opportunité de tir missile ou canonbief, si l'attaquant a
déja établi une avance, le défenseur peut faireoulis et tourner hors du plan de virage du bapdiir lui faire
perdre sa solution de tir. Un missile tiré en qaariere peut étre défait en tournant I'avion gdaudonner un angle
d'aspect de 90° par rapport au missile. Ceci ergemdin probléme de ligne de mire maximum pour issike et
avec un peu de chance dépassera les limites dati@nde la téte ou ses capacités a virer. Ralsatis I'optimale
pour diminuer son rayon de virage n'est pas cdésé&lomme discuté auparavant, un rayon de virage pétit
améliorera la probabilité de dépassement du mjssiks le missile sera toujours mortel si le dépaent se
produit suffisamment proche de la cible pour meidtifeu le détonateur. Un taux de virage plus élpaé,un petit
rayon de virage, est nécessaire pour se défendesaxceés contre un missile. Le F-16 tourne miaussi, avec la
post-combustion (PC). La PC donne une meilleur@aatd en virage car elle permet au pilote un mamtide sa
vitesse et donc maintient un taux de virage plesélen supposant sa vitesse proche de l'optinlaée]plus, en
manoeuvrant avec une incidence plus grande il eaudé qu'une plus grande partie du vecteur de geuss I'avion
est dirigée vers le centre du virage, ce qui aidside F-16 a maintenir un rayon de virage plug peun taux de
virage plus élevé. Pour atteindre le taux de vilagelus élevé possible, ralentir ou accéléreriaaggdement que
permis dans la plage de vitesse optimale (330 akddAS) et tourner trés serré en un minimum de tepms
induire des angles maximum. Le probléme de lignenite maximal pour un missile se situe sur un ad@spect a
90° (Figure 4.14). Pour une discussion plus appditosur la défense contre les missiles infrarougeséférer a
MCM 3-1, Volume 5.

Il est important de se rappeler que méme si urggiiaitié au limiteur peut vous conférer le meitléaux de
virage au départ, vous pouvez ne pas étre capable tenir. Surveillez votre vitesse. Si elle destsous 330
KCAS, vous devez diminuer les G (ou descendre) @diconserver la meilleure vitesse en taux de gisamutenu.
Rappelez-vous, la vitesse c'est la vie. A moingai‘aine bonne raison pour aller doucement, naited pas.
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De facon générale, il existe des raisons ol vous/g®o vous trouver a basse vitesse (on espére @sur p
longtemps) a cause de transferts d'énergie pdatiede virage:

. La résolution de ces quelques derniers degrés &h®Rfr tirer la munition.

. Pour se sortir d'un mauvais pas. Pour éviter deepa défense ou perdre l'avantage des 3/9.
«  Eviter un tir ennemi.

*  Vous vous apercevez que vous n'étes qu'un élégecde des armes.

BEAM LOS RATE

STERN LOS RATE

Figure 4.14 Taux LOS missile

Durant un virage vertical, le taux et le rayon ssmiimis a I'attraction terrestre (gravité). A chamstant ou le
vecteur de portance est au-dessus de I'horiza@ule de virage est diminué et le rayon de virageasgmenté.
Lorsque la boucle est faite a G constant (cockiagitfrajectoire de vol est caractérisée par unilpgaf"ceuf" (Figure
4.15). D'une boucle a 4G résultent les effets deree centrifuge (GR) qui s'applique telle qu'aée dans cette
figure. Vu du cockpit, un virage a 4G au sommeladeoucle "tourne comme" un virage horizontal a 5G.
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3.0 GR 3.0 GR
= 4.0 G PULL - 3.0 GR AT START OR FINISH %

Figure 4.15 Virage vertical

Si un pilote peut faire un virage en descente sarmbints clés en engagement BFM, sa performatatésecen
virage sera meilleure que celle de son adversa@el permet a un attaquant, volant en BFM propagetarrant de
l'intérieur du cercle de virage du défenseur, deseover un avantage de position. Lorsqu'un viragrgical (en
descente) est fait pour achever un virage en cofgtaquant pedargement compenseitles performance perdues
durant le virage en contre. L'attaquant peut pofd'une performance en virage supérieure pourudésoles
problémes d'angle de présentation et choisir labmde poursuite voulue pour piloter dans les patees d'emploi
des armes. En pratique, le virage en contre edalébut d'un renversement s'accompagnent souverglégéere
montée qui permet a l'assaillant de préparer laepdescente de sa manceuvre sans qu'il lui saésséae de voler
trop sous le plan de déplacement du défenseudlokdérage pour résoudre les problémes d'angle éseptation et
de courbe de poursuite. Cette séquenciegire montée (en virage) et de virage sur l'aile foré gatte manceuvre
est communément appelée un "Yo-yo Haut" normalemgintint d'un "Yo-yo bas". Un autre concept impatridu
virage vertical est "l'optimisation” du taux deage et de la dépense d'énergie (vitesse). L'tidisanaximum des
G disponibles en entrant dans un virage puremenicake (boucle) dépense une énergie excessivaravalillant
contre" la gravité. Généralement, un virage velrtie@c moins de G est plus efficace au début dinetle boucle,
tandis qu'un virage vertical a G max (taux maximge)t étre mieux employé en travaillant "avec"favgé - du
nez pointant vers le haut au nez pointant verae Baire une boucle optimale - en utilisant 3-4uGlébut et a la
fin, et le maximum de G disponible en passant pasdmmet - maximise le potentiel en évoluant valdiment.
Utiliser un taux maximum a la base du virage vattseulement pour forcer le nez de I'avion pouesutiva un retard
et pour provoquer que l'avion suiveur dépasse awerticale (Figure 4.16). En plus, les viragegigaux réalisés
en "pure" verticale (sans composante latérale gizdntale) empéche I'avion poursuivant (similai@jec un état
d'énergie inférieur, de contrer le résultat deel'gre différentielle par un virage oblique ou horital (Figure 4.17).

Traduction Mirage 2014



MCH 11-F16 Vol5 10 May 1996

53

7/

AL

Figure 4.16 Dépassement vertical

Figure 4.17 Virage vertical contre oblique
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4.6.5.3 Accélération
Les trois facteurs primaires affectant l'accélérasont l'altitude, l'attitude et la vitesse.

4.6.5.3.1 Effets de l'altitude
Plus la densité en altitude est faible plus I'a@etion est efficace eu égard a 'augmentatiom g@lssée.

4.6.5.3.2 Effets de l'attitude

L'énergie totale gagnée lors d'une manceuvre dé&etén est un compromis entre la vitesse gagnée et
l'altitude perdue. L'attitude de I'appareil déterenf'effet de la gravité sur une manceuvre d'acatidér. Si le vecteur
de vitesse de l'avion est au-dessus de I'horiZeffichcité de l'accélération est réduite. Si letear vitesse de
l'avion est sous I'horizon, I'efficacité est amém Le facteur de charge G d'un avion affectedinée induite et
l'efficacité de I'accélération. Le gain de viteks@lus rapide se situe lors d'une accélératios sharge (0 G), nez
bas. Le résultat final de cette manceuvre est ute perte d'altitude avec une attitude ou le né#res bas, ce qui
peut étre inacceptable en combat aérien. Silldiiest un facteur, passez la PC et volez de 0.9 @, manceuvrez
large nez légérement vers le bas. Bien que le dmivitesse ne soit pas aussi rapide qu'a 0 G rta galtitude est
minimisée et le nez ne sera pas enfoncé. Le pajarder en mémoire est que plus vous étes procl@eGleplus
vite vous accélérez, mais plus vous piquez du heerelez de l'altitude. Ceci est particulierememportant lorsque
I'on tente de se séparer d'un opposant, car ®4eest enfoncé trés bas, accélération sans cHargésultat d'un
virage a fort taux de charge peut donner une chandeandit de compromettre une trajectoire de pitersavec
avance ou de "faire l'arc” lors du virage d'évitatraiu sol. Dans tous les cas, tentez de placeedesaus I'horizon
avant d'établir "l'optimum G" pour accélérer. Ureéération nez haut sera rarement efficace.

4.6.5.3.3 Effets de la vitesse

L'accélération est un compromis entre poussé@igige. La poussée augmente a un rythme supérieluiae
la trainée parasite avec une vitesse qui augmentang plage de 100 & 450 KCAS (ou 0.95 mach sinaten
premier) par effet de pression dynamique de l'airréhcteur. Au-dessus de 450 KCAS, le taux d'actéé
diminue car la trainée prédomine (la trainée perasimme la trainée due a la compressibilité). dgfergénérale,
les meilleurs taux d'accélération sont dans lagptigvitesse de 300 a 400 KCAS.

f
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Figure 4.18 Effet de I'angle d'inclinaison latéralen séparation

Traduction Mirage 2014



MCH 11-F16 Vol5 10 May 1996 55

Souvent, le but d'une manceuvre d'accélération eslistancier un adversaire - aller au-dela de s&é@o
missile maximum. Dans ce cas, le but consiste é@ri ligne droite au-dessus du sol pour éviter'qdeersaire ne
fasse un arc. Alors que l'angle d'inclinaison augmelepuis les ailes a plat jusqu'a 90°, I'acctéras "optimum”
décroit corrélativement (pour maintenir une traeetde vol tendue). A 0.9 G et 90° d'inclinaisbayion tourne
latéralement comme s'il était en (rejointe) viragplat de 30° (Figure 4.18). Pour réduire le risgaecourbure,
diminuer a 0 les G a I'approche de 90° d'anglelidiaison.

4.6.6 Virage avec avance

Un virage avec avance est la manceuvre la plusaeffien BFM. Un virage avec avance n'est rien @'autr
gu'une tentative pour diminuer I'angle de présentatvant de passer la ligne des 3/9 de l'advers@ela peut étre
mené dans n'importe quel plan (horizontal, vertizalune combinaison des deux). Le virage avec avelassique
est fait par le pilote décalant sa trajectoire dé & un diameétre de virage de son adversaire. $eole ou va
l'opposant et en déduit ou il sera a un moment élalams le futur. Il engage alors un virage pouvarisur un point
de I'espace avec des angles d'aspect et de prémenéaluits (Figure 4.19). Programmer le virageargne position
derriere le défenseur, a environ un rayon de virage

5

START TURN AT @ TO ARRIVE
AT WITH DECREASED ASPECT
AND ANGLE-OFF

Figure 4.19 Virage avec avance

La taille de votre cercle de virage, la capacitdal de virage et la vitesse du défenseur détemhile point
auquel le virage doit étre initié. Il est nécessallavoir beaucoup de jugement pour bien engagexéatuter un
virage avec avance qui améne correctement dapsitameétres de tir. Il est important de souligner lgudémarrage
du virage avec avance doit se faire devant la IRf@edu défenseur. (Souvenez-vous que l'espaceldtidn de I'un
est aussi I'espace d'évolution de l'autre et quhdsseur tournant au plus serré emporte I'avantaggoint pour
démarrer le virage est la réponse a la questians-je faire l'optimale ?". Lorsque la réponse"€xii", démarrez le
virage. Vous pouvez aussi observer que le pointadze est bon lorsque le mouvement de la LOS augmen
L'opportunité d'un virage avec avance commence al@ment a l'intérieur du cercle de virage du barglitde
méme que le taux de la LOS change en entrant daresdle de virage du bandit a partir d'une conéijon perchée
a 9000 ft, le taux de la LOS augmentera lors dhasse a aspect élevé en entrant dans le cercleade du bandit,
bien que ce changement du taux de la LOS ne soiyssi évident.
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Ce taux de la LOS est di au déplacement relatiedatchasseur et le bandit, pas par le taux de a@iarent
provoqué par les manceuvres du chasseur. Pendardde, le facteur de charge doit étre ajusté sesgaire pour
maintenir l'adversaire en léger déplacement versatit sur I'horizon (virage horizontal). L'objecfifant de se
remettre a platlerriére I'adversaire. Plus il y a d'espace d'évolutionsmrande sera la distance pour engager le
virage avec avance et plus faible sera le facteuctthrge nécessaire pour faire la manceuvre. Imaerge si la
manceuvre est engagée a courte distance avec geasale décalage, un virage sous facteur de chbrgé sera
requis pour achever la manceuvre. La distance didpéolaquelle le virage est engagé conditionnepoitée aux 6
heures de la cible lors de la remise a plat (FigL28). Un virage avec avance a I'encontre d'usle qui manoceuvre
avant de passer votre ligne 3/9 n'aménera pas @asigon dans I'angle mort de ses six, mais deemdore se
traduire par un avantage en virage. Le taux déilitéi de I'arriere de la verriére du bandit esplact inférieur a 180
sont les repéres visuels pour un virage avec avauicéonctionnent a la fois pour les conversionsizontales et
verticales. Ces repéres prennent seulement en edrpantage de positionnement, pas les différed@ergie.
Une fois que le mouvement de la LOS devient peifoieptmettre le vecteur de portance en avanceeshandit et
tirer parti de suffisamment de G pour maintenitdex de virage aussi proche que possible du taukQf®, ou
laisser la LOS glisser |égérement en avant. Si ‘wes et dépassez le taux de LOS du bandit (baaidibt vers
l'avant de la verriere) vous pouvez présenter vetrgre au bandit et risquez de passer défensifoias que les
conditions permettent un virage avec avance sapecé Un bandit qui vire pour passer a 180 d'adpee a vous
ne permet pas de virage avec avance. Si vous egs@gicontourner avec avance un bandit & 180° aealwvoir
passé, et sans apercevoir les repéres appropoiés pouvez vous retrouvé vous-méme contourné asnopia vous
ne soyez dans une situation de virage avec avamsersspect.

UPRANGE DISTANCE

‘

Ty [~
.gﬁ#

)

-|

Un virage avec avance peut étre tenté sans espacaution simplement en engageant un virage adant
passer la ligne 3/9 de l'opposant. On I'appellemamément un virage avec avance "sans respectiteteddement
étre réalisé si vous pouvez a coup sdr vaincréfliendeur ou si vous étes certain que le bandibnoe & pas détecté.
Si 'opposant continue sa course actuelle, I'atatise remettra a plat avec un angle de positioanemduit, mais
aura encore un petit probleme d'angle d'aspecti(&ig.21). Ce virage avec avance peut étre faciiecentré en
s'écartant de la direction vers laquelle l'attatjst en train de tourner et en continuant d'augendlangle de
présentation (Figure 4.22). Si l'attaquant engageirbge trop a I'extérieur du cercle de viragedétenseur, ce
dernier peut ralentir son vecteur d'avance (poigleégaz, aérofreins, sortie du plan) et laisséatjgant passer au-
devant de sa ligne des 3/9 (Figure 4.23).

=7

=

ROLL OUT RANGE

Figure 4.20 Virage avec avance vers une positior dir
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Figure 4.21 Virage avec avance sans espace d'évalat

Figure 4.22 Virage de dégagement pour faire échouen virage avec avance
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Figure 4.23 Utilisation de la verticale pour faireéchouer un virage avec avance

Les virages avec avance peuvent étre accomplisrdiamgorte quel plan. Supposons la vitesse damera du
"plateau optimal", un virage avec avance vers tertiessitera un peu moins de décalage qu'unevbeait.

Un virage avec avance vers le bas ou un split-Sitdst car il préserve la vitesse. Ceci est palitcement
important si l'adversaire vol sur une trajectoirévisible a cause d'un état d'énergie faible. léashire doit essayer
d'empécher le virage en avance avec un virage diégrar les effets de la pesanteur. Si l'attaquantignt a un
décalage au-dessus de son adversaire, mais hésgagager nez bas, il peut virer a I'horizontalaGe fait en
tirant vers un point d'avance dans un plan au-gedsua trajectoire de vol du bandit. Bien que mdfficace (car il
reste un probléme d'aspect a résoudre) qu'un vitags le plan du bandit, cela préserve la posdiomez (I'angle
de présentation vertical entre l'attaquant et ferdgeur) et évite un dépassement vertical si lelibaontre ce virage
avec avance en tirant vers le haut du c6té dadiadint.

Un virage avec avance est efficace car il permetolgtact visuel avec le défenseur tout en pouvéatep
l'attaquant dans son angle mort. Un virage aven@vde bas en haut tire un fort avantage de |l& foeatrifuge en
finale du virage (lorsque le vecteur de portancéattaquant est sous I'horizon). Un virage vettitt Etre évité si
la vitesse "au sommet" n'est pas atteinte (minindken250 KCAS a plat) ou qu'un avantage d'énergieifsigtif
n'existe pas déja (Un appareil en montée n'a paotbmtiel de manceuvre verticale). Un décalagedbtibit étre
maintenu autant que nécessaire pour garder lelyisadant la manceuvre.

4.6.6.1 Virage avec avance sans respect (Virage avec avarsems espace d'évolution)

Un virage avec avance sans respect peut étre dattec un bandit qui ne voit pas le chasseur ouegti
déficient en virage (Figure 4.21). Si le banditveét pas le chasseur, le résultat final est ungérde conversion
inapercu. Un bandit déficient en virage présentewsotrés grand rayon de virage et/soit un tauxidege tres lent
car en général il est soit extrémement rapide estiEmement lent.

Par exemple, un bandit allant a Mach 1.3 aura@ésmdrand rayon de virage comparé a un chasseunguos
sa vitesse optimale. Le chasseur a vitesse optipgle engager un virage avec avance bien au-deealat ligne
3/9 du bandit, abandonnant ses angles et allantemésqu'a présenter son ventre au bandit. Maisuaecde la
grande vitesse du bandit et peut-étre, son inc#pada faire chuter rapidement, il ne peut pdsseticet avantage
d'angles donné par le chasseur.
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Un second exemple avec un bandit trés lent venadedsus. Si un bandit s'éléve a la verticaleitetfiaiter sa
vitesse, un chasseur peut virer avec avance famidit et méme présenter le ventre devant sa 8ffhear le bandit
est trop lent pour se diriger de facon a viser lehasseur en train de virer face a lui.

Les deux exemples ci-dessus sont des cas extrémas lsandit ne peut pas bloquer un chasseur effiectin
virage avec avance face a lui pour cause d'unéelida performance en lien avec sa vitesse.

46.6.2 Contres

Le contre vis-a-vis d'un virage avec avance estattr du décalagavant le point d'avance, par ex., prendre
votre part de I'espace d'évolution en commencatné yavopre virage avec avance.

Contre un appareil avec de moindres possibilitégirage, si le pilote prévoit et engage un viragecaavance
a la bonne distance, il remettra en cause toutatie@ de virage par son opposant (Figure 4.24pposant ayant
de moins bonnes performances en virage engagendrage avec avance plus tét que vous ne souhaitgager le
votre. Ceci peut-étre facilement contré en tourmantr empécher son virage avec avance et en init@re propre
virage avec avance au point convenant a votreudpti& virer. Ceci se transformera rapidement ecoacours de
retard que remportera l'avion qui maintiendra lédlene taux de viragsoutenu

A

B

BOTH FIGHTERS START A LEAD TURN
AT "A". SINCE F-16 HAS A BETTER
TURN RATE AVAILABLE, BY POINT "C"
HE IS BEGINNING TO REALIZE A
POSITIONAL ADVANTAGE.

Figure 4.24 S'opposer au virage avec avance contia opposant inférieur

Contre un appareil avec des performances supési@irevirage, ou si vous avez ralenti et avez dendnes
capacités a virer, un pilote en défense doit vdlexctement sur son adversaire, en éliminant téatlhge et en lui
refusant toute opportunité de virer avec avancestlimportant qu'il prenne son virage pour pointgs I'adversaire
avant le point ou l'adversaire bascule a l'intéridu cercle de virage du défenseur. Plus t6t cstdadt, moins
sévere sera la manceuvre nécessaire pour s'oppogeage avec avance (Figure 4.25).
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INFERIOR TURNING AIRCRAFT SUPERIOR TURNING AIRCRAFT

& P

Figure 4.25 S'opposer au virage avec avance contia opposant supérieur

4.6.7 Energie contre Position

L'énergie est le potentiel de manceuvre. Cepenttaptd'énergie peut étre une chose dangereusevitdisse
excessive peut amener a une dégradation sévepedesmances en virage, un temps réduit dans esgares de
tir et un temps en place réduit. La clé pour untpiu combat est de déterminer de combien d'éyibesoin et
combien il peut vouloir en perdre pour un avantdgeposition donné. Les BFM permettent de se mdtre les
parameétres de tir avec une perte minimum d'énergien temps aussi court que possible. Ce concepiagesuvre
efficace est important car en situation tactiqliémposera a quel point les BFM doivent étre ufidis dans un
engagement donné. De combien de temps prévisilpiolie de F-16 peut-il se permettre sur une attaau regard
de I'ensemble de I'environnement tactique ? Quelbmntité d'énergie ou de potentiel de manceuvreefytaut étre
dépensé pour un avantage de position donné ? Q@etiion sera-t-elle suffisante pour un coup au but
prolongera-t-elle le combat, entrainant plus deptemt d'énergie ? Toutes ces questions doiventp@sées et
évaluées pour déterminer le compromis d'une sitmadionnée. Evidemment, une forte perte d'énergig pe
positionner est justifiée pour atteindre les pata@sede tir contre un Flogger attaquant la basgsajue la méme
dépense Ppeut étre imprudente dans un scénario sweep cengrep en étant surpassé dans l'espace aérieniennem
Energie et position doive en permanence étre égédipar le pilote de chasse. Les BFM sont delsayute le pilote
de F-16 doit utiliser pour atteindre cet équilibr®ujours échanger de I'énergie contre une posétautiliser cette
position pour tirer I'arme, en restant conscienseebesoins propres pour survivre.

4.7 BFM offensives

La considération primordiale en BFM offensivesdiabattre le bandit en arrivant dans les paraméitasx de
l'arme aussi vite que possible pour tirer. Comprene concept des cercles de virage est obligapmte estimer
quelles BFM, abordées dans ce chapitre, vont résskin quels cas. On doit se rappeler que les BEMont pas
un ensemble fixe de manceuvres, mais plutdt, unebicaison de roulis, virages et accélérations qui B
optimisés pour certaines situations et nomméeslpsesoins du débat. Comme I'objectif final d¢ emgagement
est d'abattre le bandit, les BFM sont congcues g¢éuent pour le faire avec une dépense minimumrepset en
énergie.

4.7.1 Objectifs des BFM offensives

L'objectif premier et primordial des BFM offensivest d'abattre. Pour cela, le pilote doit identifies
paramétres de l'arme et tirer les munitions une #&il'intérieur de ces paramétres. S'il ne peat,tit doit se
repositionner jusqu'a étre capable de tirer sestions.
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e Acquérir et maintenir suffisamment d'énergie pawgiaun potentiel de manceuvre ultérieur contrevkaidaire.

. Maintenir une séparation nez/queue avec l'advers@les manceuvres offensives positionneront le eoilot
derriere le bandit avec une énergie suffisante poyrermettre de s'y maintenir.

. Permettre au pilote de se mettre dans une positipartir de laquelle la munition peut étre utilisgmntre
'adversaire.

4.7.2 A l'extérieur du cercle de virage

Plusieurs choses se passent rapidement/simultanéfiguare 4.26):
e  Sipossible, viser le bandit et tirer un AIM-9.
. Passer la PC.

*  Viser la ou vous voulez entrer dans le cercle dage du bandit. Ne pas rester en poursuite purdapere
temps de vol du missile.

. Estimer le virage du bandit.

MCMOD401

Figure 4.26 A I'extérieur du cercle de virage

4.7.2.1 Repéres d'entrée du cercle de virage

C'est un des aspects les plus importants dandoege des BFM. Vous devez reconnaitre lorsque @bes
dans le cercle de virage du bandit, et quoi faire fois que vous y étes si vous espérez l'abatlaefia. Votre
référence premiére doit étre la LOS sur I'horizBnhvous n'avez jamais modifié votre point de vigdégal (en
supposant que ce soit le bon) alors la LOS de wargére convient aussi. Mais ce n'est pas cevqus devriez
rechercher car vous ne contrélez que sommairerdeatl lvous pointez tout comme les G que vous taessi
regardez I'horizon. Revenons au taux de LOS. Aadépus verrez que le bandit se déplacera tresyelhorizon
mais qu'il sera en rotation dans l'espace. Autfarmesure que vous approcherez de son cercleatgeyson aspect
commencera a se stabiliser (la rotation s'arrétepe mouvement sur I'horizon va repartir. Vous &etré dans son
cercle de virage! Le bandit glissera probablemens du champ de vision du HUD avant votre entrées dia cercle
de virage, mais cela interviendra avec une LOSda®our un positionnement typique, ceci se predeirtre 10:00
et 2:00, (ce qui représente a peu prés 40° a 50fasligne de poursuite) mais pourra varier selotrer angle
d'aspect a l'entrée. La distance est dépendanpeeemier de la brutalité avec laquelle le bandieét un peu de
l'aspect, mais 5000' - 6000' est la encore typigurde ce que l'on fait, (normalement environ ®sdes a partir
du "début des combats" avec le bandit en princges din virage de 120° et un angle d'aspect autoddy
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Une autre technique pour déterminer votre positiglative par rapport au cercle de virage du basdit
d'évaluer son taux de virage actuel. Si ce virages\améne au-devant de la ligne 3/9 du bandit, qiesvous étes a
I'extérieur du cercle de virage du bandit. Vous @tdintérieur lorsque vous estimez que son tauxihge ne vous
ameénera pas au-dela de sa ligne 3/9.

Utilisez la post-combustion pour gagner de la gited orsque vous étes a I'extérieur du cercle dulibde
temps qu'il vous faut vous y mettre est du tempdiypeChaque seconde le bandit couvre un angle 8d5de
plus qu'il vous faudra résoudre et vous ne pougsaudre aucun angle tant que vous n'avez pastaeircercle de
virage. Par conséquent, vous aurez envie d'y araiussi vite que possible. Cependant, une foisrdedaus aurez
besoin de ralentir en sortant les aérofreins etfowscillant. Un bon compromis est d'environ 50Qde& I'entrée
du cercle de virage. Plus vite, votre rayon egt tewge et votre taux diminue, plus lent et voussauapidement
besoin de diminuer les "G" pour maintenir I'optindla modulation de la poussée dans le Viper, sugontre un
bandit faible en puissance est tout aussi impagtativu : virer avec les deux mains est une exgenc

4.7.2.2 Pointer vers le bandit

Le point d'entrée du cercle de virage est une fer@&partir d'ou il a démarré (en fait juste adiieur) jusqu'a
proximité du centre de son cercle. N'importe ousdegite fenétre est une bonne solution, cepentiapbsition
exacte va déterminer le besoin en verticale poswudre le probléme. Plus I'entrée se fait avecnghead'aspect
important, (c-a-d. au plus proche du centre dulegmus il est besoin de verticale. Ceci suppaseambat contre
un bandit ayant des capacités similaires aux votias bonne régle générale, est d'entrer envirar2éiextérieurs
du centre. En supposant une configuration standarddépart du combat/ Fox II" vous avez seulenbesbin de
vous remettre a plat et pointer la ol le bandit éba au premier leurre) pour atteindre son pdiehtrée. C'est une
approche prudente, mais qui vous permet de vog pkitement son point d'entrée. Qu'en est-il destticale ?
C'est un concept merveilleux, mais trop bas etaledii peut maintenir son énergie en conservantvsateur de
portance, trop haut et vous perdez du temps arefdres le cercle de virage. La encore cherchefamétre en étant
environ 500' plus haut ou plus bas est conven&bleous descendez, le bandit peut maximiser lefearayec un
vecteur de portance maintenu ou tout autant galel€énergie en plagant son vecteur de portancel$mrizon. Un
palier (voir méme une légere montée) forcera lahanprendre une décision. S'il maintient soneecte portance
il perd en énergie, s'il place son vecteur légérgmmeus I'horizon, il vous fournit un espace d'étioh vertical. Ici
le point comporte deux volets; ayez une stratéyais soyez conscient que le bandit peut ne pascéupératif.
Evaluer en permanence ce que fait le bandit todtamt capable de s'adapter est indispensable.

4.7.2.3 Evaluer le bandit

Regardez I'horizon au -dela du bandit. Ceci voumdse les meilleurs repéres pour déterminer latdill cercle
de virage du bandit, (et ainsi son centre), leddifitiel d'altitude que vous avez (I'espace erdrzdn et bandit est
I'espace d'évolution vertical), et surtout, ce $emaeilleur signal pour I'entrée dans le cercleidege.

4.7.2.4 Savoir quand débuter son virage

Vous étes arrivé a son cercle de virage (Figurgé)4ris vous devez maintenant résoudre les autokddmes
qui ont été initiés, tels que angles et distanoges conscient qu'a ce moment, le bandit ne sesadpas votre
HUD. Reportez vous a la discussion précédenteivelatla vitesse en entrée de cercle de viragdeetodulation
de la poussée. Si vous étes au-dessus de 500 r@eabfe avec un moteur PW) réduisez en PC minguawiez les
aérofreins, vous ralentirez pendant votre viragigaln A moins de 500, restez en pleine PC. Comanegitesse du
bandit décrott, la taille de son cercle aussi. ipesvous entrez dans son cercle de virage le géna un peu plus
grand que le sien au départ. Votre premiére éwiudoit étre de faire un roulis sous facteur deghg@our placer
votre vecteur de portance sur ou légerement awdeds bandit, et cabrer. Il s'agit au départ d'abrage au
limiteur tandis que vous estimez la distance edfgprochement.

Durant la manceuvre, vous devez apprécier ce queleabandit, en méme temps que votre distance,
rapprochement et angle de présentation (HCA). \pamsourrez durant ce virage initial environ 120&st essentiel
de garder la maitrise de votre nez avec I'horizgard qu'avec le bandit, +15° (Légérement plus paetnécessaire
si vous choisissez de faire votre entrée avec greatiaspect plus élevé). Effectué correctemertteutoajectoire de
vol vous positionnera légérement a l'extérieuralsi¢énne, et vous regarderez toujours le dessgsravion. Ce
gue vous faites a partir d'ici dépend de la défense le bandit engage. Pour cette discussion daaxseront
abordés : contrdle et extension & virage continu.
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Figure 4.27 Entrée du cercle de virage
4.7.3 BFM de poursuite

4.7.3.1 Contrble et extension

Il'y a nombre d'indices qui signalent que le bamdit en train de faire cela (Figure 4.28). Le peznast
probablement la possibilité de pointer votre nezetandit avec une relative facilité. Le suivast un changement
rapide d'aspect. Lors de votre virage initial vawgz continuellement regardé le dessus de son.a@oand le
bandit s'étend, son brdleur peut attirer votrenéitia. Un autre signe est la LOS. En entrant damscercle de
virage vous voyez une LOS rapide sur I'horizon. ri@ue bandit s'étend sa LOS sur I'horizon s'ariéedernier
repére est la distance. Lors de votre virage Initiaus vous étes rapproché rapidement, mais tisida va a
nouveau augmenter la distance. Si vous constatazleebandit cherche a obtenir quelque chose ques voulez
empécher, énergie et distance. Votre réaction &oit de rester au limiteur et de pointer sur lWBsawite que
possible pour le menacer. Cela devrait le rameneiirage, si vous ne I'avez pas tiré missile. leagton du bandit
le déporte suffisamment pour vous mettre hors decsecle de virage. Pensez a y retourner. Votreveroent doit
étre une nouvelle entrée en cercle de virage igieath la précédente, mais elle sera plus rapidetrt énergie tout
comme celle du bandit auront diminuées. Résistderivie de pointer directement vers lui. Cela sedpit
généralement avec les novices en BFM, et bien queuisse étre une option rapide de tir au butstilpeéférable
d'apprendre au fur et a mesure que l'expérienceig.

Votre objectif est de tenir une position dominafiéezone de contréle, le coude, etc.) et de luefperdre son
énergie jusqu'a ce que vous décidiez de le poussulypiquement, vous y arriverez en général aguésle bandit
ait fait 2 ou 3 extensions, pourvu que vous nalsslez pas s'étendre trop longtemps a chaquelfigansition
vers un éventuel tir au canon sera discutée uliéirent. Prenez votre temps, soyez patient, ebl@ @u but
interviendra plus rapidement en finale.
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Figure 4.28 Contréle et extension

4.7.3.2 Virage continu

L'indice que vous étes dans ce cas (Figure 4.29)esla stratégie du bandit est a l'opposée dtrd@en&
extension. Vous pouvez peut-étre l'amener sur voez en cabrant, mais tout ce que vous obtiendest c
I'épuisement inutile de I'énergie qui vous est sgaige et ce n'est pas le mouvement appropriée\poamier signal
doit étre la LOS continue sur I'horizon. De mémeyss continuez & voir le dessus de son avion. Rimeie, la
distance entre vous et le bandit ne s'ouvrira pasega ses manceuvres. La facon dont il meéneractement sa
défense déterminera la rapidité avec laquelle Waidsrez perdre son énergie et I'abattrez. |l enés des probléemes
d'angle, en vous forcant a faire une erreur (Is platable étant votre perte d'énergie). Vos BFMloieent pas
laisser ceci se faire. Vous devez le menacer aifudfaire perdre son énergie, mais si vous egsdygriver a ce
résultat d'un seul coup vous perdrez. Lorsque pensez que c'est sa stratégie, desserrez le pmgeconserver
distance, position et énergie. Le probleme d'asglesoudra de lui-méme.

En tant que cible, essayez ne pas vous rapprochkrsade 3000' initialement et maintenez envirof Rt
(300 étant un minimum absolu). Les 3000' sont ypp@aximation de son rayon de virage. Tant que \&as hors
de cela, et que vous étes sur une légere trajealeidépassement (ce qui va se passer), il ngipawtontre cela.
Ceci est aussi une approximation de votre rayorvidege, et vous aurez besoin d'un espace d'évolygaur
menacer/poursuivre. Le maintien d'une distancerégjue dans ce cas et plus votre angle de présentest grand,
plus vous en avez besoin. Tant que votre anglerégeptation est dans les 30° environ comme vosseglia
I'extérieur de sa trajectoire de vol cette distassesuffisante. Si l'angle de présentation esérseyr a cela vous
avez besoin d'augmenter la distance, donc visez088' - 5000'. Maintenir 350 Kts optimisera votegon de
virage et votre taux de virage. Plus votre nezpesthe du bandit, plus il se sent menacé, ce giairte a tourner
plus serré en perdant de I'énergie. Une série tits peyos haut et bas peut éventuellement vouseplen poursuite
avec avance, forcant ainsi le bandit a faire quelthose. N'abaissez pas trop votre nez, vous ctiiekda gravité
plus le bandit, et vous perdrez. De méme avec y®,ye0s cercles de virage seront légerement enlatfEaaussi
méme si le bandit a au départ la méme énergiee vz passera en avance. Soyez patient !! Ne 2gisevotre
énergie se perdre jusqu'a ce que vous soyez slacienne l'est et que vous étes prét a faire hmurevérifiez
votre distance et votre rapprochement lors du eiragial pour vous éviter de passer trop prés duadit avec un
angle de présentation non maitrisé (c-a-d. donmemopportunité de renversement au bandit).
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Figure 4.29 Virage continu

Erreurs courantes :

Pas de PC: retarde I'entrée, énergie globale plsseb

Angle d'aspect trop élevé en entrée de cercle dmei: crée une opportunité de renversement, eetard
inutilement le coup au but dans le meilleur des cas

Reconnaissance tardive du cercle de virage : nevglas derriére, en permettant au bandit de prendee
bonne extension.

Tirer trop fort: problémes de distance/rapprochemneerte d'énergie.
HUD BFM: développe rapidement des probléemes deroayement, crée un dépassement.
Etre avide : la PATIENCE est la clé du succes.

4.7.4 Considérations verticales

Les concepts pour un combat a la verticale (FiguB®) sont similaires aux autres compétences en.BFM

Chercher les repéres de cercle de virage, contldlgitesse "au sommet" et poursuivre l'attaquasdoe vous

suivez le bandit en montée, il ne s'agit pas deecau limiteur a la verticale. Engagez une bogotenme si vous
retourniez dans l'espace d'évolution), sauf quiaenset vous pouvez tirer plus fort pour menaceraledit. Si votre

vitesse est significativement plus élevée quedars, vous pouvez l'utiliser pour le poursuivrea&drs le sommet,
mais vous ne pouvez pas avoir un dépassement liftmmgortant ici est : contréle du rapprochementie s'assurer
gue son nez s'engage vers le bas avant d'allatti@bL'erreur majeure est faite au début. Saledii s'éleve et que
vous suivez immédiatement. Essentiellement, vousgpep par le centre de son cercle de virage en fcdEs

problémes précédemment évoqués. Rappelez-vousmterda ou il était pour faire une bonne entrée.
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Figure 4.30 Entrée en combat vertical

4.7.5 Rapprochement pour tir au canon.

Cette section ne s'applique pas seulement auxgewafions en surélévation, mais aussi en transitipartir de
configurations offensives a longue portée et quesviécidez qu'il est temps de rincer le bandit avex pluie de
20mm (Figure 4.31) a partir de la position de diletr Si le bandit est & 300 Kts, il peut engendfénormes
problémes et vous ne tiendrez probablement pasddign de contréle. Généralement, ne pas tentdirelesous
250 ou moins (il existe de nombreuses facons djueti sa vitesse : rapprochement combiné avec ¢aspgarder
le MFD). En tant qu'attaquant, vous avez deux ogtjgour I'engagement du combat. La premiére esabler avec
avance et de l'arroser maintenant. La secondeuge e retard et faire chuter son énergie.

MCMOD406

Figure 4.31 Rapprochement pour tir canon

Si vous choisissez dés le départ de passer eneaeame mitrailler, se préparer aux possibles éadités. Si
c'est un canard et qu'il place simplement son we@s cabrant, il est mort, le combat est termm& eecondes a
condition que votre réticule de visée soit surelpére. Si ce n'est pas le cas, ou s'il zigzagues faites face a un

probléme de rapprochement et un probléme d'angtevgus pouvez ne pas pouvoir résoudre trés rapiteme
particulierement si vous continuez a étre pressaritaque et suivez ses évolutions.
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La facon de s'en sortir ici est de cabrer avec @jasiil fait mine de zigzaguer, alors repositianmeus tant que
vous étes a plus de 2500'. Si vous décidez de fmées le avec une rafale mortelle, puis repositez-vous
immédiatement. Si le tir est bon, annoncez qutibbsattu. S'il ne I'est pas, vous étes déja ensadeirésolution du
probléme de rapprochement avant qu'il passe hocsmiedle.

L'autre option est de jouer le retard (Figure 4.8@)r faire chuter I'énergie du bandit avant denlgailler.
Cette option est particulierement recommandée auices, et doit étre votre stratégie premiére jlésqa que votre
maitrise augmente. Jouer le retard peut étre &différentes facons. La plus simple est de demseatre virage
pour flotter derriere le coude du bandit. Cela eows votre énergie et vous pouvez passer en avangere
convenance. Votre régime peut rester sur puissani@aire. Cela maintien aussi votre nez menagcasvawis du
bandit ce qui I'empéche d'utiliser la PC (S'il &t,ftirez lui un missile). Vous pouvez aussi chrode vous
repositionner en manceuvrant légerement hors du fplast acceptable et donne rapidement un couputerb
rapprochement, mais en sortant du plan alors queésergie est encore élevée cela peut aussi enuayeiessage
non menacant au bandit. Exécutée correctement tethnique est bonne, mais faites la vite, courédte et
précise. N'oubliez pas qu'il s'agit de BFM a dewin®, la PC peut étre nécessaire mais généralgpasné la
premiére manceuvre.

MCMOD407

Figure 4.32 Jouer le retard

Le bandit posséde quelques options pour essayeoutser a la faute. S'il continue son virage, pecseles
de virage décalés et petits yoyos. Il est sur lavage partie des courbes de puissance spécifitgle donc vous
contrélez le combat depuis le début. Une des esrest de faire chuter votre énergie avant lui. ¥aelon sa
trainée de fumée, et surveillez sa vitesse. QUatebcend sous 200 Kts, vous le tenez. Evitezed{#trs bas et pas
en avance, vous gratterez le plancher en premént que vous restez légérement plus haut, le bdrgia aplatir
son virage pour éviter le sol. S'il le fait, voumipez échanger de l'altitude contre un taux deyeiet le mitrailler.

Si le bandit se renverse (Figure 4.33) nez en eamirroulis par en dessous, il essaye de provggusieurs
problémes. Le premier est de désynchroniser sondnegbtre, puis il vous raccourcit la corde en pbsan
probléme de rapprochement. Vous pouvez maitrisier g& un repositionnement approprié dans ses esixels.
Ralenti et aérofreins peuvent aider. Une manceuwre du plan de type yoyo ou un roulis avec retaadcireront,
mais soyez extrémement attentif a ne pas enterneez ou cela peut faire stagner le combat. L'etal'arréter le
mouvement d'avance pour conserver de la distane®uS conservez une surveillance constante distartte et du
rapprochement, et que vous le solutionnez au [@iys/bus resterez derriére lui tout le temps. Sisvprenez du
retard, vous étes certain de vous retrouver engpilén défensive. En regle générale a 2000’ si gonstatez 100
noeuds de rapprochement, repositionnez-vous. A Eb@0us constatez 50 nceuds, repositionnez-vouso@edes
BFM a deux mains, utilisant de petites manceuvréeset précises. En cas de doute, repositionnez-v&€a ne
peut pas faire de mal et vous conserverez votriéigosffensive.

Erreurs courantes :

*  Mauvaise maitrise de Vc; méne au dépassememntyarkion ou a l'empilement.

. Repositionnements exagérés; donne au bandit deri&rn et des opportunités de virage.
. Mauvaise maitrise du réticule de visée; ne gachsaps balles.
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Figure 4.33 Renversement du bandit

4.7.6 Combat a basse vitesse

Si une reconnaissance tardive d'un rapprochemstatitie non désirée se produit, le bandit peut sevest
forcer a un combat a basse vitesse. |l existe typss fréquents de combat a basse vitesse: ciseplax, ciseaux en
roulis, et empilement bas/haut.

4.7.6.1 Ciseaux a plat

Les ciseaux a plat sont le résultat d'un dépassedas le plan. Compte tenu d'un avantage d'énengie
utilisation exclusive de la verticale peut existirtel est le cas, se repositionner haut et bosciele bandit. Soyez
patient et pilotez vers ses six heures avant dende nez vers le bas. Sans utilisation excludivda verticale, il
faut se déterminer selon le cercle de virage dulibaf basse vitesse, les cercles de virage peldteattres petits
(1200' de rayon ou a peu pres). Si a l'extériewsatecercle de virage, tirer le vecteur de portaidenter un tir au
passage. Si ce tir est empéché/raté, tenter ugevaaec avance pour gagner l'avantage de la liheSBce virage
avec avance est empéché ou que les ciseaux détrderbintérieur du cercle de virage du banditpptr la vitesse
de progression relativement a lui pour gagner itage de la ligne 3/9. Pour cela, aligner les aged et caler les
ailes sur I'norizon pour stopper le déplacemers /avant. Puissance / résistance peuvent étiséatd pour ralentir
la vitesse de progression suivies par PC max paimtamir l'attitude en tangage. Lorsque le bandiihmence a se
déplacer vers l'avant de la verriére, cabrer eection de ses six heures pour obtenir I'avantaga tigne 3/9. Si
vous cabrez tous les deux vers une position éldaés les six heures et qu'aucun ne prenne l'avad&dp ligne
3/9, des ciseaux en roulis en découleront.

4.7.6.2 Ciseaux en roulis

Dans des ciseaux en roulis, le pilote qui peutteojnntimider et amener l'autre a arréter de tilevrait avoir
l'avantage. Dans l'incapacité de pointer et d'iitkam alors arréter le roulis lorsque le nez estlessus de I'horizon
et que celui du bandit est au-dessous de I'horEnmevenant a plat avec le nez au-dessus dezihmilia vitesse de
progression ralentit. Comme le nez du bandit ess $borizon, il doit avoir une plus grande vitesgeprogression.
Ceci doit amener a prendre l'avantage de la lighe(RBigure 4.34). Si les ciseaux en roulis contimuelors la
vitesse des deux avions diminuera en transformesitiseaux en des ciseaux en roulis verticaux. B@nsiseaux
en roulis verticaux, la possibilité d'arréter le reai-dessus de I'horizon ne se présente pas. Re¢équent, tenter
d'intimider le bandit en faisant une pirouette ivate et en le visant. Les combats avec ciseawo@lis verticaux
font perdre rapidement de I'altitude, donc maimtane appréciation de la situation au regard gette d'altitude et
des obstacles du terrain. Lorsque des ciseauxuis massent a un combat a I'horizontal (aucunpdetes n'ayant
un avantage sur la ligne des 3/9), le combat pemema un empilement haut/bas.
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Figure 4.34 Forcer le bandit a passer devant

4.7.6.3 Empilement haut/bas

Un empilement haut/bas peut résulter d'un dépastetiams la verticale ou d'un arrét de ciseaux ahistoSi
vous étes celui du dessus, mettez la puissancecpaquérir I'espace d'évolution au-dessus du ba@ditservez le
visuel en entrelacant Iégérement durant la momiésurez-vous de bien avoir le nez au-dessus deziimopour
éviter une accélération de la vitesse de prognes&iesayez de désynchroniser son nez (synchro)gammer en
espace d'évolution latéral aussi bien qu'en vértisanviron 3000' d'espace d'évolution (I'adveesast hors du
cercle de virage), manceuvrez pour obtenir l'avantdg la ligne 3/9. Alors que celui du dessus a oteriel
d'énergie légérement plus haut, celui du dess@osréme avantage un visuel facilité. Essayez de dejim® tout ce
que fait le bandit pour I'amener & perdre le visoelis pas au point de perdre la portance. Celaniyiéchera tout
espace d'évolution vertical et latéral, en le fotgafaire des roulis pour retrouver le visuell ®ule trop, son nez
s'abaissera en augmentant ainsi sa vitesse deepsagr. Une fois pris I'avantage de la ligne 3/8noeuvrez dans
ses six heures et tentez un tir au canon.

4.8 BFM défensives

La discussion suivante au sujet des BFM défengiepese sur une compréhension des BFM offensives. En
défense, percevoir les erreurs de l'attaquant danrdgEfenseur ses meilleures chances de renversderdles ou
d'échappatoire. Pour se rendre compte des erreurfatthquant le défenseur doit connaitre les quscdes BFM
offensives. Le premier objectif des BFM défensiess de survivre. Malheureusement vous devez regaae
dessus votre épaule, souvent sous facteur de cébg® pour y arriver. Plus que dans toute aitwatfon de vol,
les BFM sont un probléeme physique. Il est douloxrele tirer des G en regardant par-dessus I'épadle.
conséquences a ne pas étre préparé physiquemehaip des BFM défensives devraient étre évideBiass un
F-16, cela peut vous tuer. La condition physiquenepositionnement correct du corps sont une néédss

4.8.1 Objectifs pendant les BFM défensives

Il n'existe pas une manceuvre magique a utilisetééense qui vous mette automatiquement dans ungopos
offensive contre un bandit équivalent. Afin de vausssiez passer a l'offensive ou en séparatiauiilcommettre
une erreur. En conséquence, il est fondamental addeg le visuel pour prendre avantage de ses errear
supposant qu'il en fasse. Vos manceuvres en défdnsemnt étre pesées vis-a-vis d'un maintien duelisSi le
bandit ne fait aucune erreur, ou qu'il en fait maijue vous, le meilleur que vous pouvez espérateebempécher
d'utiliser ses armes contre vous. Plus I'engagesepbursuit, plus cela devient extrémement frasgaincline a
I'abandon.
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Votre volonté de vivre doit rester intense. Tané d@ bandit ne tire pas, votre défense fonctiofinexiste deux
objectifs de base lors des BFM en défense :

e Survivre a l'attaque du bandit. Empécher toute dppdé d'utilisation de ses armes par le bandiitel toute
arme utilisée par le bandit.

e Se séparer ou abattre le bandit.

Il'y a quelques principes importants si vous avatehtion de survivre :

. Le premier, c'est la volonté de vivre. Peu imppader quoi faire, cela n'a pas d'importance, mdisstant ou
vous abandonnez, vous étes mort. Une fois celddaitbmbat peut commencer.

. Une stratégie c'est important, et quelques-unamseues plus loin. Cependant si la stratégie ques\avez
prévue ne fonctionne pas, faites autre chose.

e Garder le visuel est une nécessité ! Faites toquékfaut pour ne pas perdre le bandit une foie gous l'avez
en vue.

Les BFM sont un compromis constant entre énergjgosition. Dépensez uniquement I'énergie nécessaire
pas plus. La vitesse est un taux, et le taux @sjjue pour vaincre une munition et générer un fiole d'angle au
bandit. Si vous abandonnez de la vitesse et n‘ebtéan en contrepartie, vous mourrez. Cependanbus essayez
de garder de la vitesse au mauvais moment, vousetlen au bandit une opportunité de tir. Ne moypeezavec de
la vitesse et de l'altitude en réserve.

De méme, la position du nez par rapport a I'horiddm I'enterrez pas ou vous devenez extrémemenvisjiné
ce qui facilite le travaille du bandit.

4.8.2 Bandit a I'extérieur du cercle de virage

Le virage initial est critique, et ouvre la voie easte du combat. Il doit étre presque réactiomnainais
regarder le bandit tout du long est une nécegsit@épart du combat, un virage de dégagement teiirétié. Cela
veut dire de faire un roulis pour ajuster votretgac de portance (sur le bandit ou légérement $baszon),
puissance militaire, cabrer en douceur jusqu'aitdim, et larguer des leurres. La position du wactke portance est
trés importante. Le vecteur de portance sur le ibdiednpéche de trouver un espace d'évolution laorsplan.
Cependant, si le bandit reste a plat ou grimperédgent, vous perdrez plus rapidement de la vitessae fois sous
l'optimale, vous perdrez du taux de virage. Le etacte portance sous I'horizon vous permettra deezwer un bon
taux de virage plus longtemps, en créant plus tBaravec le bandit, mais il peut aussi donner adibauelque
espace d'évolution vertical en haut. L'un ou laest acceptable, mais sachez ce que vous gagaeddaimez dans
l'un comme dans l'autre, et comment cela s'artidales votre stratégie. Il y a nombre de fagon daaliser votre
vecteur de portance : le sommet de votre verrigrestabilisateur vertical ou la position relativa Handit sur
I'horizon.

Ce virage doit étre fait au limiteur ! Vous devepyoquer autant d'angles que possible avant gbaridit ne
rentre dans votre cercle de virage. Ceci présehesprit, la nécessité d'une bonne manceuvre musega
respiratoire est primordiale. Anticipez la montées ds. De méme, il est important de se fondre dassQ
rapidement et souplement, plutdt qu'un coup seGaldn tour sans limiteur rend la tache du banidis facile.

Des leurres doivent étre largués pour tromper dissiles en vol ou avant méme qu'ils ne quittent hail.
Vous devez continuer a larguer des leurres tant lgudandit est en position de tir missile. Ceciiaar
considérablement selon la menace, mais pour I'digjeette discussion, considérons que le bandieacapacité de
décentrement de 30°.

Durant ce virage de dégagement, estimez ce quenrditbfait et envisagez ce que sera votre prochaine
manceuvre. Ce que vous devez voir durant la premate de ce virage, c'est le bandit qui suitedéplacant vers
l'avant de votre verriére. Ca c'est bon !!

4.8.3 Options du bandit

Ce que le bandit fait dépendra de sa stratégiecdpacités de son avion et des aptitudes du pildette
explication se limitera au bandit faisant de for@snoeuvres hors du plan, allant en poursuite prge/avance, ou
jouant le retard.

Si le bandit choisit de faire une forte manceuvnes lda plan (Figure 4.35), il part pour un espaégalution en
pensant probablement ne pas avoir des capacitéisage égales aux votres. Ne lui laissez pas uaedgr quantité
d'espace d'évolution vertical. La menace miss#paliaissant assez rapidement, votre manceuvretaoide passer
pleine PC, de mettre votre vecteur de portancéusuet de continuer a tirer au limiteur. En fomctide la verticale
disponible, il peut ne pas étre entré dans votreleee virage. Dans ce cas vous devez étre cagalktirer vers
l'avant de votre verriére et de passer enverslaispect élevé. Ce passage se fera probablembasds haut pour
vous, et vous donnera 'occasion d'un renverseanvat le bandit. Les renversements seront expliglussloin.
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Figure 4.35 Bandit manceuvrant hors du plan

Si le bandit choisit d'aller en poursuite pure eutider avec avance il peut tenter une séparafigaré 4.36),
ne pas comprendre les concepts BFM ou simplemeattiéts agressif. || essaye vraiment de vous ahaitre ce
soit avec un missile ou au canon. Ce que vous x@'est une progression constante du bandit sue wetriere.
Ainsi vous verrez son nez pointant vers vous ougraede partie de son ventre et de ses entrées\tai actions
doivent étre de continuer a larguer des leurregredes missiles, et de continuer a tirer au liiteour créer autant
d'angles que possible. Le bandit pourrait aussetam tir au canon sous fort angle d'aspect, quggarez-vous a
sortir du plan & environ 4000' - 5000'. Cette marreede sortie du plan n'a pas besoin d'étre exegssinviron 15°
suffiront. Une paire d'options est disponible. Diirane courte période il existe un chevauchemetne ées zones
d'emploi du missile et du canon, de sorte que pousez étre en défense contre les deux en mémestéinp fois
sous la distance minimum du missile mettez la PLdistance minimum d'un missile est amplement ni&aliar
l'angle d'aspect et Vc, elle devrait commencendren 4500'. Regardez le bandit !! S'il se repositie dés le début
vous devrez revenir a votre stratégie de déferidati@que se poursuit soit il se prépare a uparsdion soit il se
présente comme pour abandonner les 3/9. Dans ce@aspouvez opter pour une séparation. Revérifiez vous
étes en pleine PC et réduisez le facteur de chawge accélérer aussi vite que possible. Mainteaelzahdit en
visuel et continuez a estimer la distance et lesnions du bandit. L'autre option est un renveesgraur le bandit.
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Figure 4.36 Séparation du bandit

Si le bandit dés le début joue le retard (FiguB¥}.il a probablement l'intention de rester dansdmbat et
sait ce qu'il fait. Vous devez voir au début uneSL€n progression sur votre verriére, puis au fér miesure que le
bandit pénétre dans votre cercle de virage il&@npuis régresse. Vous verrez aussi le haut oéitéede son avion
et son nez ne pointant pas sur vous. Vous avez dptions : soit une défense en contrfle et extensmt une
défense en virage continu.

MCMO0411

Figure 4.37 Bandit jouant le retard

4.8.4 Défense en contrdle et extension

Le concept derriere une défense en contrble ehsixte est de prendre de I'énergie pendant que eom'ast
pas pointé et d'essayer d'augmenter I'écart eous &t le bandit. Donc chaque virage est au limitetilorsque
vous prenez de l'extension faites-le les deux mainavant. Continuez a virer au limiteur jusqu'ajue le bandit
commence a se déplacer vers l'arriere de votrééverrLe nez du bandit ne pointant pas sur vousg(gepeut
arriver avant qu'il n'entre dans votre cercle dage) passez en pleine PC. L'action suivante denaiséduire le
facteur de charge. Vous étiez a 9 G aussi assunez-de bien réduire votre facteur de charge a ndenkG et pas
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2-3 G. Revenir a plat alors que vous étes en exterégjuivaut a télégraphier vos intentions, aussiez incliné.
Votre nez doit étre Iégérement bas, sans étreréntais le plus important est de maintenir le Visue le bandit.

Ce que vous recherchez est le taux du nez et sopo&n premier vous verrez beaucoup de sa \w®ityui
diminuera au fur et @ mesure de ce que le bansgityesde vous placer devant son nez (Figure 4.88alément,
vous devez redémarrer votre virage avant que sssiles ne soient menacants. Donc lorsque vous jggeza
longueur de son avion est environ équivalente karggeur, repartez dans un virage au limiteur. Virgintenant
vous permettra de démarrer le virage sous PC,us atiendez un peu plus longtemps ce virage semaweau un
dégagement a part entiére. Votre virage peut &assimposé par la vitesse. Si vous avez la garaetirester et de
combattre, vous devriez commencer votre virage #88sKts afin d'optimiser ses performances. Lorsgues étes
dans le 30° de son nez, revenez en puissance irailéa larguez des leurres. Maintenant, recherdbgzmémes
reperes que précédemment jusqu'au moment ol veaslaypossibilité d'une nouvelle extension. Ayeastience
gue la défense en contrdle et extension peut dantiettaquant la possibilité de récupérer d'unavaize entrée en
cercle de virage.

MCMO00412

Figure 4.38 Vues de la voilure du bandit

Ce processus continue jusqu'a ce que le bandé fass erreur ou que vous ayez besoin de passeffensd
contre le canon. Les options du bandit sont les esémoe celles précédemment examinées et doiventégfées de
la méme facon. Au fur et a mesure de I'avancemebdhbat, vos opportunités d'extension ainsi quelngueur
diminueront selon les erreurs du bandit.

Erreurs courantes :

. Ne pas dégager au limiteur.

. Maitrise du vecteur de portance (trop haut et yamrdez de I'énergie, trop bas vous améne a entemez).
. Mauvaise défense contre les missiles IR.

. Mauvaise synchronisation extensions/virages

. Manceuvres hors du plan mal synchronisées.

. Ne pas reconnaitre les erreurs du bandit.

*  Perte du visuel.

4.8.5 Défense en virage continu

Il est plus dur de piloter correctement cette dedeque celle en contrble et extension, mais elles etonne la
meilleure opportunité de survie dans une arénaigrigqui met en jeu des missiles radar et IR touseses. Le
principe de base est celui de maintenir un étaiedige dans lequel votre avion est au meilleuredeperformances,
en créant des angles et en poussant le bandiréufeComme avec le contrble et extension, au tétws devez
tourner au limiteur (Figure 4.39) tant que le bapdogresse sur votre verriere. Lorsque le nezahdib ne pointe
pas sur vous, remettez la pleine PC et jaugez vieegie. Typiquement vous serez autour des 350oikdgue le
bandit entre dans votre cercle de virage. Mettdreveecteur de portance légerement sous I'horifiondg vous
aider de la pesanteur pour maintenir votre énexg@ntinuer a tirer. Relachez le limiteur et teB8@-350 kts. 330
kts optimisera votre taux et votre rayon de viragentinuez a surveiller le bandit ! Sa trajectaile vol doit
Iégérement dévier de la vbtre, mais pas au-delprdioangement de votre axe longitudinal. Tant quiiilst pas en
position pour utiliser ses missiles vous pouveteler par la PC, mais aussitét que le bandit agm@®on nez vous
devrez utiliser la défense contre les missiles IR.
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Si le bandit perd toute son énergie au premiegeit continue a tirer un maximum de G, il peugrsta. Vous
devriez vous sentir assez bien a ce stade, mgielegpvous qu'il en est de la décision du banditedeer "collé en
retard”, et pas de la votre, et que s'il veutisahment en sortir, il le peut. Cependant, s'ilexgtérimenté, lorsqu'il
comprend que votre stratégie consiste en un vicagénu il délestera probablement son virage paoésgrver tout
a la fois son énergie et sa distance. Eventuellemesera suffisamment menagant pour vous forcguitter la PC
et placera son nez pour vous menacer au canonfooent, il est temps d'abandonner de la vitesse yovirage
générant des problémes d'angles et de rapprocheb®ebiandit devra se repositionner pour gardemolaréle, et
aussitot qu'il le fait, passez en PC en relachatrewirage pour atteindre le taux qui fait que voe perdez plus de
vitesse. Lorsque le bandit vous menace de nouvéaétez ce processus. Si le bandit ne fait pasediervous
devrez éventuellement passer en défense contrarenc S'il en fait, il peut dépasser vers des uisean
empilement voire un renversement.

MCM00413

Figure 4.39 Défense en virage continue

Erreurs courantes :

. Maitrise du vecteur de portance.

*  Mauvaise défense contre les missiles IR.
. Mauvaise gestion de I'énergie.

. Ne pas reconnaitre les erreurs du bandit.
. Passage tardif en défense canon.

Que vous choisissiez une défense en contréle @hg®in ou en virage continu, le but est de pousdeandit a
faire une erreur dont vous pouvez tirer partig; d différentes clés pour estimer I'état d'énedgicbandit. Si l'air
convient a la production de trainées et qu'elletesb des saumons, son énergie est élevée. Sisdhéant du
fuselage, alors I'énergie du bandit est basse. ¢ilenr indicateur de I'énergie du bandit est lextale son nez.
Ajoutez cela aux manceuvres du bandit et vous éreguge vous pouvez tirer profit de ses erreurde $andit tente
par le bas pour, au travers du cercle, faire ursaro/ous; une tentative du bandit Iégerement asales peut étre
facilement contrée en faisant comme lui. Ceci pérm@on seulement de lui enlever son espace diton] mais
aidera a garder votre énergie. Si le bandit fait ample tentative par le bas pour couper au tralerercle, il y a
des chances pour que son énergie soit faible. \pousriez aussi calquer ce mouvement, ce qui revignd
déplacer tout le combat vers le bas en donnantaditbune opportunité de tir au passage. Si vouszsque son
énergie est telle qu'il n'est pas au-dessus didsse au sommet, et que vous I'étes, utiliseeftacale. Cela peut-
étre extrémement risqué, particulierement si vauss-®stimez son énergie et qu'il est a portée. altie option
consiste a mettre votre vecteur de portance légareau-dessus du bandit et de tirer au limiteuci €eus tiendra
hors du plan, augmentera les angles et potentietiefera tourner le combat au neutre ou vous mettraffensive.
Dans la plupart des cas, votre défense combinaradles et extensions avec virages continus. Unpdicabion
correcte des deux prolongera votre survie et denaarbandit plus d'opportunités d'erreurs dont yamusrez tirer
partie.
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4.8.6 Défense contre les canons

Si vous étes dans un combat au canon, éviter les lwtoit étre votre principale préoccupation (Fegd.40),
bien que le missile reste encore une menace aecportée, donc n'oubliez pas vos manceuvres déésnsontre les
missiles IR. Pour que le bandit ait un positionneimeorrect du canon, il doit étre dans le plan,oége et en
avance. En régle générale donnez au bandit cenguiibut pas (autrement dit, s'il cherche l'avadoanez lui du
retard et vice-versa).

MCMO0D414

Figure 4.40 Défense contre les canons

Au "départ du combat" votre premier mouvement deifaire hors du plan. Tournez votre vecteur déapoe
vers le bas (environ 20°) en direction du bandfirez comme si votre vie en dépendait, puis regaitd bandit. La
durée du cabrage dépend du bandit, mais reste@neatnent attentif a ne pas enterrer le nez et dewansi
prévisible. Il a seulement deux options : jouerelard ou cabrer avec avance pour un tir au canon.

Si le bandit joue le retard, vous verrez sa régeassur votre verriére, et son nez ne pointera plusvous.
Votre mouvement peut consister soit a mainteniirgge pour essayer et I'amener a stagner, ouercauirnez pour
générer des problémes de rapprochement. Si voumeenle virage, soyez prét a zigzaguer (Figuddyides lors
que le bandit rapproche son nez vers vous. Sirdexde jeu vous contrez au nez, gardez présergpait' que méme
si vous créez un rapprochement immédiat, le bamelitt encore placer son nez sur vous au repositiogne
suivant.

N\

MCM00415

Figure 4.41 Zigzags contre les canons
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Si au départ le bandit cabre en avance pour tirearaaon vous verrez sa progression sur la vereiesen nez
pointer devant vous. (Si vous voyez son ventreevotouvement est trop en retard). Vous devez adins fin roulis
par-dessous ou contrer au nez par une boucle dendéafense entortillée. Le bandit veut de l'avaal®s donnez
[ui du retard.

A la base, les deux mouvements sont similairev@as faites un roulis sans facteur de charge padifier la
direction de votre vol. Lorsque vous zigzaguezstl important de conserver de I'énergie. La PC esigblement
hors de question car vous donneriez au bandit ppertunité de tir missile. Aussi, restez en puissamilitaire,
lancer des leurres si nécessaire et essayez dergardéger vecteur de 10 a 15° vers le bas. Gaus aidera a
maintenir environ 200 kts et vous assurera de tosjavoir de I'énergie pour zigzaguer. Si la dirtiorudu facteur
de charge a basse vitesse semble vraiment prendréternité, claquez le stick vers l'avant et gaitgpidement un
roulis dans l'autre sens. Si votre vecteur estrédgeént bas, alors son repositionnement dans I'setie est plus
rapide si vous faites un roulis par-dessous. Maissayez pas a moins de 1000' au dessus du sakalicvous
feriez une erreur. Le mieux est d'utiliser un mgames deux pour éviter d'étre prévisible. Il esteatiel de
maintenir la traction pendant quelques secondessagiraque mouvement pour s'assurer que vous étiedusBlUD
du bandit.

Votre premier objectif est de poser au bandit wbfgme de rapprochement, en le forcant a se répusir et
en désynchronisant son nez. Le probléme de rappnoeht sera développé par le bandit qui continudie@en
avance sur chacun de vos renversements. En comaégilerolera sur une trajectoire plus courte cuedtre, qui
aménera beaucoup de rapprochements a courte pdidés. le remarquerez par la taille de son avioruret
repositionnement en dépointage. Si son nez estldaian, désynchronisez le. Si son nez est hodahy essayez
de la gardez en phase avec vous en mettant vatteweale portance dessus.

Si lors de vos méandres vous perdez votre visudedaandit, n'‘entrez pas dans une spirale de k& emoallant
dans une unique direction. Si vous zigzaguez eleneetrouvez pas, alors zigzaguez de nouveau. Gbera
l'intérieur et Iégérement haut au début puis biedessus. Si toujours sans visuel, zigzaguez decaouet cherchez
de la méme facon.

En final, si le bandit ne fait jamais d'erreur auegvous ne profitez pas de celles qu'il fait, vausez des
problemes.

Erreurs courantes :

*  Zigzags faits au mauvais moment (Défaillance aurabrécisément la distance du bandit et la posd® son
nez).

e Zigzaguer en élévation.
. Roulis sous facteur de charge (en l'air vous petdgdZnergie, en bas vous enterrez le nez)
. Perte du visuel.

4.8.7 Renversements

Quand une opportunité de renversement se préseile-? Tout au long de I'engagement, vous devez
constamment évaluer la distance du bandit, sonroappment et l'angle de présentation. Le moment du
renversement sera lorsque le bandit passe a ptéxaaec une visibilité et un angle de présentadievés. C'est
purement une question de jugement de votre paiis,Ma regle générale, vous pouvez considérerapeolximité
est inférieure a un rayon de virage. De méme pesrtdux de LOS et angles élevés, et bien cela dégera
distance et des capacités de l'avion du bandia @elit sembler vague, mais il n'existe pas de flertmanchée
claire qui définisse quand renverser. Cependartnd|e'est le moment et que vous prenez la décigole faire,
vous devez le faire rapidement et résolument o ées cuit. L'exécution doit étre violente etimitéur. Si vous
ne vous occupez de rien d'autre que de tirez eenadit des six heures du bandit, vous le ferez hwlécision de
renversement est prise avant que le bandit ne passe réellement, mais elle est conditionnée aehtibn
compléte des exigences ci-dessus. A cet instassegaen pleine PC et tirez vers le haut des 6 sielrébandit.
Cette traction est initialement dans la méme dwactjue celle pour laquelle vous étiez déja engerpuisque le
bandit n'est pas encore passé. Alors qu'il passsntieorientez votre vecteur de portance pour nasti vers ses Six.
Vous voulez un espace d'évolution, alors ne plgeezvotre vecteur de portance sur lui, il doit &eeriere. Ce
mouvement se traduira par un tonneau barriquénaitelir autour de sa trajectoire de vol et en sulostgar I'arrét
de votre descente vers le sol pendant qu'il vooser Le taux auquel vous enroulez votre vecteypatéance est
seulement déterminé par la LOS du bandit quandsbe. Si ca marche reprenez l'offensive. Si nastiplus que
probable que vous soyez maintenant en ciseaux emeilement. Un mot de prudence - si vous deveitenépiant
a votre décision de renverser ou pas, ne le fatesVous risquez d'y perdre beaucoup plus qu'stinc@ant votre
stratégie de défense.
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4.9 BFM sous aspect élevé

Lorsque deux avions tournent l'un vers l'autre pme attaque frontale, ils sont positionnés derfageutre;
cependant les différences dans leurs performarcesgement et a aptitude des pilotes font que ce p&s un
combat "au neutre". Les hypothéses dans les BFd aspect élevé sont que les deux avions se vdigjotiks ont
manceuvrés pour se trouver I'un en face de l'autre.

4.9.1 Objectifs durant les BFM sous aspect élevé

. Déterminer votre avantage.

. Exploiter cet avantage pour en faire un avantageoddion.

. Utiliser les BFM offensives pour l'abattre.

e Se séparer avant de passer en position de faiblesse

» Dans l'incapacité d'une séparation, mettre en cawire meilleure défense BFM a un contre un.

4.9.2 Options au croisement

Votre décision de rester ou de combattre sera bsiséelifférents facteurs : carburant, armementrgee
mission, etc. Si votre décision est de séparers ddocroisement initial est normalement la mereapportunité de
séparation. Si votre décision est de rester pounbetire, cherchez alors a obtenir un espace de maace
latéralement et verticalement avant le croisem&itle bandit vous laisse un espace de manceuvret &van
croisement, virez sur lui avec avance pour obt@miavantage de position. Si le bandit ne vousdgiss prendre un
espace d'évolution au croisement, vos options :sertension, montée ou descente a la verticalgatd, coupé
ou virage de coté.

4.9.2.1 Extension

Vous pouvez étendre droit devant afin de gagnerspace d'évolution et/ou en énergie. Cela enti@arun
combat plus ouvert qui permettra I'utilisation diament tous-secteurs. Si le bandit est capabletatunde virage
élevé, il vous sera peut-étre difficile de gagnerespace d'évolution suffisant avant d'étre mepacde bandit.
Cependant, si votre énergie est faible au croisemgial, vous pouvez ne pas avoir d'autre optioe I'extension.

4.9.2.2 Montée a la verticale

Si vous tirez directement vers le haut au croisemartre taux de virage sera plus bas et votrerra@virage
plus grand durant la premiére partie de la bolémdant que vous manceuvrez a la verticale, vousrdiez plus
lent, plus prévisible et serez plus exposé a laaten'un missile en balayage haut. En régle généahoins que
le bandit n‘ait pas la faculté de manceuvrer atécade, remonter au premier croisement n'est pasdillé.

4.9.2.3 Descente a la verticale

Si vous tirez directement vers le bas au croisemaite taux de virage sera plus élevé et votremage
virage, selon votre vitesse, peut étre plus ré@iitous étes dans le plateau de vitesse optimalegtournement au
limiteur sera la fagon la plus rapide de tournefl88°. Les désavantages d'un retournement sorfaquanceuvre
est physique et que la vue sur le bandit est exn@ent difficile a conserver. De plus, si vous @&asdessus du
plateau de vitesse optimale, votre rayon de vipeye beaucoup s'agrandir.

4.9.2.4 Elévation

Si vous faites une élévation au croisement, I'effietvotre taux de virage et rayon de virage semndasre a une
montée a la verticale, mais & un degré moindre avastages/inconvénients d'une élévation sont &rmes qu'une
montée a la verticale; cependant, une élévation §tee utilisée pour maitriser une vitesse excesstwalentir vers
le plateau de vitesse optimale préalablement adksation d'une manceuvre de suivi tels qu'un gieagc avance
OU un coupé.

4.9.25 Coupé

Si vous faltes un coupé au croisement, I'effetvesr taux de virage et rayon de virage sera similaiune
descente verticale, mais & un degré moindre. Lér@ende la vitesse pour minimiser le rayon de garast trés
important. Un coupé au croisement est un bon comigr@our avoir le bénéfice de la force centrifugatten
maintenant le bandit en vue. Un coupé a 425 Kts gleine PC, avec le nez baissé a environ 10°, gténande
maintenir un virage a 7- 8 G pendant les premiéfs Aprés cela, moduler les G pour contrbler latmmsdu nez et
la vitesse.
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4.9.2.6 Virage en palier

Généralement, un virage en palier n'est pas avanpag la force centrifuge et est inefficace en BFM.
Cependant, ce virage fournit la meilleure fagorgdeder le bandit en vue et aidera a perdre unesatexcessive
(plus de 500 KCAS) jusqu'a obtenir la Iégére atsgepiquer souhaitée.

4.9.3 Combat a un cercle

Vous ou le bandit pouvez obliger le combat a urtleeil.e combat a un cercle sera plus proche et eimepé
['utilisation de missile tous-secteurs.

Contre un bandit envers lequel vous avez un avargagaux et en rayon de virage (F-4) un combat éetcle
vous permettra de reconnaitre un rapide avantageosigion (Figure 4.22). Au croisement, d'un cowpqlieue
cinglant, virez en faisant un coupé nez bas loirbdundit. Vous devez maitriser votre vitesse avardrbisement
pour ne pas étre au-dessus du plateau de vitetisgatgpce qui augmenterait votre rayon de viragéc€ a votre
supériorité en taux et rayon de virage vous aureauantage de position aprés avoir viré 180°. Afggégpremiers
180° - 210° de ce cercle de virage unique, vougzehoisir une action immédiate parmi ces deuy ektension
pour de I'énergie avant de virer vers le bandi{3uenverser la direction du virage immédiatematrdémarrer un
virage avec avance a l'intérieur de son cerclerdge. Alors que vous revenez a plat aprés un @imaigjal a droite,
le bandit sera entre 12:30 et 1:30 avec un tauxQfe de droite a gauche. Votre vitesse devrait&e+ 25 KCAS
si un virage a G max a été accompli. Les quelqueshpines secondes peuvent étre utilisées a rélduiaeteur de
charge si la vitesse est basse ou commencer ugevireec avance a l'intérieur du cercle de viragbahdit. Le
virage doit débuter avant le croisement, mais awee traction a vitesse constante. Maintenir un rie "au
sommet". Si le bandit reste a plat, deux a quasages peuvent étre nécessaires pour alignerlasdeselages
pour pouvoir décocher un tir. S'il est conscientde avantage en énergie, il peut essayer d'egplaitverticale. Si
le bandit grossit visuellement, évaluez immédiatetrwetre énergie a la lumiére de I'agressivitéalenanceuvre. Si
son énergie est significativement plus élevée, ymus/ez vouloir temporairement faire une extensivant de le
poursuivre a la verticale. A compter de cela, uage d'une avance importante a une plus faibles gloe le bandit
redescend la derniére branche de sa boucle, amanenaalignement des fuselages. A partir de cettatipn
avantageuse, vous pouvez employez des BFM offenpiver dégager une opportunité de tir.

AERAL

OFFSET

Figure 4.42 Un cercle - Avantage en Taux/Rayon deirdge
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Contre un bandit vis-a-vis duquel vous avez un tagmen taux de virage soutenu, vous pouvez owagner
un avantage de position aprés le virage initialleSbandit utilise sa capacité de virage instarganéus pouvez
vous retrouver face a lui au passage suivant. (EigLB3). Dans ce cas, vous aurez un avantagergiérel second
passage. La clé de ce combat est la patienceo8tihue a virer serré, son taux de virage dimiau€ependant son
rayon de virage sera aussi plus réduit, ce qui peytermettre de virer a l'intérieur de votre derde virage. Au
passage suivant, vous prendrez un avantage ddopositvous continuez a virer en avance du barfiites
attention & ne pas venir tourner exagérément fdae &n bandit avec peu d'énergie aura un rayowidege plus
petit, mais il ne sera pas capable de vous suivieedicale. S'il n'utilise pas sa capacité degermstantanée, vous
aurez une énergie similaire mais un avantage déiggo®pres le premier tour. Ce combat sera pradhida
présentation du paragraphe (1); cependant, langatieeste encore la clé puisque le bandit consemeebonne

capacité en taux de virage instantané.

=

MCMO0441

Figure 4.43 Un cercle - Avantage en Taux de Virage

Avantages d'un combat a un cercle :

. Permet un avantage de position rapide contre udityarant mal.

. Mouvement non prévisible au passage.

. Permet de rester sous la distance minimum de miggis-secteurs.

Inconvénients d'un combat a un cercle :

»  Forcer un combat a un cercle fait renoncer a lespa&volution latéral entre vous et le bandit.

. Nécessite un virage trés serré, consommateur diéneour étre efficace.

. Normalement, ne permet pas l'emploi des F-16 AlMr9secteur avant (sous la distance minimum
d'engagement).

4.9.4 Combat a deux cercles

Si les deux chasseurs tentent un virage avec ayvamrerésulte un combat a deux cercles. Un coratmux
cercles est un combat plus large et peut pernagtimeéves opportunités de tir missile tous-secteurs

Contre un bandit ou vous avez un avantage sigtiffien taux et rayon de virage, un combat & deuxlee
devrait vous permettre de prendre un avantage siéqoaprés le premier virage (Figure 4.44).
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Au croisement essayez d'étre a 425 - 445 KCASeanbkz pleine PC et virez par un coupé nez bas pour

augmenter votre avantage en taux de virage. Vouszdmaitriser votre vitesse pour ne pas augmemtiee vayon
de virage tout en assurant un bon taux de viragéesa (350 - 400 KCAS est une bonne plage de @je€
premier virage peut vous donner une opportunité&ire un missile tous-secteurs. La patience estontapte.
Concentrez vous pour virer sur le bandit avec avanchaque passage. Quand vous commencez a vouggea
un avantage de position, il est important de maintene vitesse "au sommet" jusqu'a ce que le baitdperdu sa
capacité a engager une boucle. Si le bandit passeréicale pure, assurez-vous d'avoir suffisamngentitesse
(dans les 100 KCAS par rapport a sa vitesse ewn@nt souhaitable) puis grimpez en cherchant tagsiavec
avance de bas en haut.

MCMO0442

Figure 4.44 Deux cercles - Avantage en Taux/Rayore &/irage

Contre un bandit vis-a-vis duquel vous avez un tagmen taux de virage soutenu, vous pouvez owagner
un avantage de position aprées le virage initialleSbandit vire serré, vous devriez a nouveau dgser avec un
aspect élevé (Figure 4.45). Au passage initial, mentez un coupé nez bas pour augmenter votre Bwirabe
comme décrit ci-dessus. Aprés remise a plat, deateuxiéme passage, une bréve opportunité deigsilentous-
secteurs peut se présenter. La position du nezapmort a la tenue de I'énergie déterminera lassitedes deux
avions au croisement. Si le bandit dépense touteésergie pour vous aligner, le prochain passagesseis aspect
élevé mais vous posséderez un avantage d'énengipagsage suivant, la gestion de l'avance et derdjie vous
donnera un avantage d'énergie et de position. Liersqus pensez étre en position offensive, vouszenaitriser
votre vitesse. Le bandit sera lent et peut passeus combat a un cercle au prochain passage desparétat
d'énergie faible. De surcroit, gardez présentspiieque le rayon de virage du bandit sera fadolepte tenu de sa
lenteur. Lorsque vous voyez que le nez du bantia émtérieur de votre virage, mais qu'il ne geipas sur vous,
son énergie est faible. Vous avez maintenant Usidté de I'utilisation de la verticale. Vous peavpassez en
verticale pure et vous dirigez vers les six hediebandit.
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Figure 4.45 Deux cercles - Avantage en Taux de Viga Soutenu. (Avantage en énergie sur ce passage)

4,95 Stratégie BFM sous aspect élevé

Il ne peut pas y avoir une seule et unique facoralebattre un bandit qui est seul et les pilotesitEsse
devront toujours prendre des décisions en l'aorskd contexte. Mais il est important d'avoir uraihe stratégie qui
fonctionnera dans la plupart des situations avaet \pus n'engagiez le premier passage. Le F-1Gaapacité
exceptionnelle en virage instantané et soutenwlg l'avionique "au bout des doigts" du F-16 iaine sa petite
taille lui donne un avantage dans un combat a vue.

Pour monter la stratégie a I'approche de la rajpteintez de gagner en espace d'évolution latéealeet sous
le bandit. Lorsque vous entrez dans le cercle dagei du bandit vous commencerez a observer un erapid
mouvement vers |'arriere de votre verriere. Comreenm virage avec avance de haut en bas. Si lathédmedvers
vous, cela vous forcera a un combat a deux celCkla. signifie également que vous étes en tratoulmer dans la
direction la plus courte pour garder le bandit @a.\Au croisement, engagez un roulis sur-inclinér pdacer votre
nez sous I'horizon et tirer avantage de la foraarifege. Tirez un maximum de G jusqu'au seuil datgau de
vitesse optimale (350 - 400 KCAS est une bonnetfepéAnalysez I'énergie du bandit en évaluanalextde son
nez et le mouvement sur I'horizon puis faites waesition vers un braquage avec taux de virageesaufaites en
sorte d'étre 'hnomme du bas & la prochaine passeceicle de virage du bandit, lorsque vous comnerce
reconnaitre la définition de son avion (environ@pCengagez un virage avec avance du bas vertedwvec roulis
sur-incliné pour utiliser la force centrifuge, shgsible. Nepas perdre de vue le bandit ou passer ventre haut.
Continuez ce plan jusqu'a prendre un avantage siiqpo Faites des tirs d'opportunité mais ne janadandonner
toute votre énergie pour un tir sauf a étre sin doup au but. Il est aussi important de consewver vitesse
permettant de faire une boucle jusqu'a ce quendibait épuisé sa capacité a en faire une. Méree des avions
de performances égales, si vous virez avec avanctilsant la force centrifuge a votre avantagmjs/finirez par
obtenir un avantage de position. Lorsque vous aeéavantage de position, passez aux BFM offengtveabattez
le bandit.
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Les capacités décentrées doivent étre prises eridéwation (Figure 4.46). Les technologies actselle
permettent une utilisation des missiles air/airssétre en poursuite pure. Comme les technologiegr@ssent
(missile a capacités de visée décentrée et/ou mAGME améliorés et visée au casque), un adversag p
constituer une menace bien avant qu'il ne soitoemsuite pure.

C

45° OFF BORESIGHT

Figure 4.46 Capacités en décentrement de l'adversai

4.10 Manceuvres de combat aérien (ACM)

Les ACM combinent normalement des manceuvres conégmnentre deux chasseurs utilisant les BFM pour

abattre, défendre ou se séparer d'un ou plusieundits en rejointe visuelle. La phase ainsi engagée étre l'issue

de la phase d'interception ou de l'entrée d'un ibamwh repéré et se trouve étre la phase la pkguée d'un
engagement aérien. Des rdles distincts, ou endooatfat ACM", doivent étre prévus et mis en ceuvrizeeles
deux chasseurs préalablement a tout vol avec umieement au combat aérien potentiel afin d'assdesr
manceuvres de combat aérien efficaces. Ce confiat lds roles de "lI'engagé" et du "soutien". Acqaimces réles
avec discipline est essentiel pour la survie éthité. Tout manquement au "Contrat ACM" étaldupmener a des
issues indésirables et désastreuses ! (c-a-dcall&on en plein vol).

4.10.1 Obijectifs des ACM

»  Développer des compétences en manceuvres coord@ndées avions.
. Enseigner les rbles spécifiques du chasseur ergabgcelui en soutien dans un combat a vue.
»  Construire une appréciation de la situation amédior

Un F-16 est capable d'abattre rapidement au déhartengagement. En conséquence, le role du chiasseu
soutien n'est pas le méme selon que son équipiarledfensive ou en défensive. Cet arbitrageptexités selon la
position avec ou sans avantage de l'autre F-16 miegnan entrainement focalisé et concentré surit@mvement
visuel. Il y a quatre piliers a un fonctionnemefiicace avec I'élément : communications, maintierlalformation,
discipline de vol et utilisation des armes.
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4.10.2 Communications

Des communications calmes, claires et concises\atalés pour un fonctionnement efficace avec fféat.
Chaque pilote doit résolument comprendre le MCM, 3vbl | vocables concis, éléments de terminologie
normalisés, et étre en mesure d'utiliser le vocekéet au bon moment lors d'un combat. Si la sitnate peut étre
décrite en utilisant un vocable MCM 3-1 ou un élam®rmalisé de phraséologie, décrivez préciséemistair vos
intentions ou manceuvres. La maitrise des compé&escecommunication s'acquiert seulement par ungégqpea
guotidienne et une critique constante. Le momenir @anéliorer ses communications n'est pas apr@selaier
message "dégage a droite". La cadence prévueréegdqures de communication et les vocables quepkose
devoir utiliser en vol doivent étre révisé duraetlriefing afin d'en améliorer I'efficacité. Tropcrourcir les
communications est une mauvaise habitude que letegpide chasse doivent bannir. Une terminologiéoraon
normalisée (tel que le manque du bon indicatifuetbavardage excessif peuvent amener a la confiicu
contresens a un moment critique. Cela peut éted. fdtilisez I'indicatif complet au début de lartsanission pour
attirer l'attention du pilote auquel l'informatiest destinée et permettre & ceux qui ne sont peeoes de ne pas
préter attention a votre transmission. Toutes léssions (et pas seulement air/air) doivent s'asirei a une
discipline en communication !

Dans le cadre d'une patrouille de combat, vousezedes situations évoluer rapidement alors que vous
manceuvrez. Tant que le bandit manceuvre, vous deammuniquer ce que vous voyez le plus efficacement
possible. En tant qu'ailier, vous pouvez avoirré diu leader quoi faire si vous avez la vue du ibadju'il ne I'a
pas. Si votre information n'est pas critique, votessage doit étre descriptif et le leader I'etiisur décider tout en
maintenant le contr6le de la patrouille. Lorsqued#rouille est assurément menacée, une transmidsiective est
exigée.

4.10.2.1 Transmission directive

Une injonction est nécessaire lorsqu'une menaceosmpune réaction immédiate pour survivre. Une
transmission radio directive doit étre précédéd'iddicatif de I'avion auquel elle est adresséa;a;-"Viper Un,
dégage a droite !". Aprés avoir lancé l'injonctitviiper Un, dégage a droite", marquez une pauggrdez et voyez
si le leader l'applique. Si non, transmettez lacaveau. La priorité doit étre mise sur l'exécutim l'action
ordonnée. Tout autre tache est secondaire jusguue la menace ait été annulée ou vaincue. Lesehagn
soutien peut devoir faire une série d'injonctiomsum temps limité. "Viper Un, dégage a droite", g&lii Un,
zigzague maintenant", "Viper Un, extension" sili@gseur en soutien a le bandit en vue et qu'lasde temps d'en
décrire la position sans mettre en péril la sééutit Viper Un.

4.10.2.2 Transmission descriptive

Les transmissions descriptives sont normalemempées par l'indicatif de I'avion lancant le mess@ga-d,
"Viper Un, visuel bandit, a gauche 10, 5 miles, migeau"). Quand une action directive est nécesdaire
transmission descriptive doit intervenir aprésrinsmission directive et l'action qui est priseisPdécrivez ce
pourquoi vous avez fait I'appel directif. La transsion décrivant le bandit est importante pour ptra a Viper
Un, dans cet exemple, d'avoir le bandit en vistidlangager les bonnes BFM pour se défendre. Ll'dygmelit a été
normalisé de la fagon suivante, et elle doit totgdtre utilisée :

. Indicatif.

*  Type d'avion ou de menace (Bandit/Bogey).
e Gauche ou droite (coté de l'avion).

. Position horaire.

. Distance.

. Haut / Bas / De niveau.

* Remarques étayantes.

Voici un exemple du formatage ci-dessus : "Vipemdéandit, a droite 2, 3 miles, haut". Une colmtiest
utilisée en cas d'injonction si votre équipierasiqué. Voici un exemple : "Viper Un, dégage, @pimarquer une
pause, lorsque l'injonction a été suivie, alorgioniez avec la communication descriptive : "Bandiibite, 5, 9000',
de niveau". Dans ce cas, la position du banditéstite en référence a l'avion attaqué. Continaemimmunication
descriptive jusqu'a ce que le chasseur engagé damdit en visuel. Parfois, les descriptions suies peuvent
contenir le mot "continuer". Ceci informer tous leembres de la patrouille que la seule action seqeist la
manceuvre qui a été entreprise. Par exemple Vipappel, "Patrouille Viper, crochet a droite", "Vigdn, bandit,
droite 4, 5 miles, |égérement haut, continuer delto
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4.10.3 Maintien de la formation

Le maintien de la formation fait partie intégradietoute manceuvre de I'élément. En environnemei A€
maintien de la formation permet a la fois au chaissagagé et a celui en soutien de manceuvrer exggrpour
vaincre l'attaque d'un bandit. Le support mutueleemaintien de la formation sont essentiels p@wssir. Le
chasseur engagé doit faire de son mieux en BFM @ouatre un pour tirer au but ou survivre a l'ateagu bandit,
tandis que le chasseur en soutien manceuvre paitireglesbandit ou venir en soutien du chasseurgdgar la base
des critéres définis par le chef de patrouille.

4.10.4 Discipline de vol

La discipline de vol est un facteur important dffieete la réussite dans l'utilisation d'un chass€eci impose
l'adhésion & des responsabilités clairement défiatea des décisions issues de la stratégie génduathef de
patrouille et de sa philosophie d'engagement. lrdrabdu vol se remplit en faisant votre devoiogele plan du
chef de patrouille (c-a-d : un ensemble d'hypothégteale lignes directrices). Le chef de patroygbeit évaluer les
forces du plan ou les faiblesses et faire les obaents en conséquence. Evidemment, aucun pilotmihéaire
quoi que ce soit qui le place lui ou ses ailierssitnation défensive. Cependant, faire prévalog peférences
personnelles ou ignorer les ordres du chef de pi#lr@st inacceptable !

4.10.5 Utilisation des armes

La connaissance des potentialités et des limitataa votre systéme d'armes vous permettra de retedr
décisions exactes quant a l'utilisation des aresis devez mettre en ceuvre vos compétences BFMdafin
manceuvrer en zone d'emploi des armes puis mettibléaen joue efficacement pour l'abattre. Laatitin de vous-
méme et votre coéquipier rentreront en considéradi@ans votre décision de manceuvrer immédiatemeabeea
d'emploi de I'arme, en défense ou de vous repnsiio

4.10.6 Contrat entre chasseur engagé et soutien

La plupart des unités ont de "normes" qui fourmsses procédures essentielles, claires et unigaas :
assurer la réussite en sorties d'entrainement ebihbat, réduire la durée en briefing, clarifies Embiguités et
établir un référentiel commun. Ces "normes" doiv&n¢ parfaitement comprises par chaque pilote tamisé. Un
"Contrat ACM" efficace assigne des responsabilié@sre deux avions qui sont fondamentales pour terofi
pleinement des capacités de I'élément lors dedtgergent aérien. Lors du briefing il est de la raspbilité du chef
de patrouille de s'assurer de la compréhension l&bengu "Contrat ACM". La séparation des resporgala deux
fondamentaux : abattre le bandit et assurer laiesute I'élément. Les ingrédients nécessaires auasite du
"Contrat" est une compréhension mutuelle de latégir@ et un équilibre correct des communicationgpsrt
mutuel, exécution des responsabilités et usagardess.

4.10.6.1 Chasseur engagé

Durant des manceuvres offensives il ne peut y audifN chasseur activement engagé (chasseur manceuvrant
spécifiguement en relation avec le bandit) & la.fBiendant la défensive, le bandit choisira ledesl deux est le
chasseur engagé. Dans un environnement dynamigueuen air/air, les rbéles peuvent s'inverser dapient,
passant plusieurs fois de I'un a l'autre. Les memle la patrouill DOIVENT comprendre pleinement leurs
responsabilités et comment les appliquer (soigpgels radio ou manceuvres de l'avion).

Responsabilités du chasseur engagé :

. Manceuvrer pour abattre le bandit (a I'offensive)empécher I'attaque du bandit (en défense) en mpste
minimum. Mettez en ceuvre vos meilleurs BFM offeasiou défensives.

«  Autoriser le chasseur en soutien a I'engagemémiss’en meilleure position de tir, ou si en défengt que le
chasseur engagé n'est pas de facon sire horstde perla zone d'emploi des armes du chasseuuéarsou
des débris de la cible si cela doit étre considdgédouveau autoriser le chasseur en soutienra tire

*  Tenir informé le chasseur en soutien de ses imesticapacités et prochains plans tactiques.
4.10.6.2 Chasseur en soutien

Tout comme le chasseur engagé vous pouvez avaal@ar deux ou plusieurs taches / responsabiités
méme temps. Le partage du temps entre les tacleEsamplir est nécessaire pour soutenir avec effécde
chasseur engagé. Le temps permis pour mener umblesde taches données sera dépendant du scénario.
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En regle générale le chasseur en soutien doitemipr manceuvrer pour rendre la zone sure eu égarchayens
de combat visuels (garder en vue le bandit / vjsaelélectroniques (radars, GCl, RWR). Ensuitee rét a
s'engager contre tout bandit qui menacerait I'éfénsmit offensivement soit défensivement. Finaletnmaintenir
une appréciation de la situation élevée pour cgidatsortie vers une direction sécurisée.

Responsabilités du chasseur en soutien :
. Maintenir le visuel et faire tout son possible poonserver le bandit en vue.

. Informer le chasseur engagé de la position (le ntidede collision en environnement ACM rend cette
communication importante).

. Rendre la zone sure eu égard aux moyens de coiisbats/et électroniques (Vérifiez vos propres gurs).
. Manceuvrez pour éviter le combat et atteindre ounteair les parameétres d'engagement sur le bandit.

. Utilisez vos munitions si le bandit est a portée,aecord avec la stratégie du chef de patrouillsagts
compromettre la sécurité du chasseur engagé.

»  Engager les autres bandits pouvant représentesaqurerpour I'élément et tenant informé le chaseagagé.

e Garder l'appréciation générale de la situation cemiprenant l'orientation de la zone, le carbueam¢s voies
de dégagement.

. Diriger la sortie.
4.10.7 Relation chef/ailier dans la patrouille

La présentation qui précéde n'assimile pas les diEngagement et de soutien aux positions deetttidilier;
c'est intentionnel. Nos tactiques sont concues peumettre au chasseur ayant la meilleure posdmpasser a
l'offensive sur le bandit. En défense, le facteenamt pour celui qui est engagé appartient éviderthane bandit.
Ceci n'implique pas une rupture avec les respoliggbide bases entre chef et ailier. Le chef gdulgme
responsabilité de I'accomplissement de la missiale éa survie de la patrouille. Le chef de patteyrend aussi la
décision d'engager ou pas, quelle tactique do& atoptée et qui doit engager ou séparer. Lorsqilierl est
engageé, le chef est en soutien mais reste |'agitpaitir donner les directives d'engagement, poterkainer, pour
prendre le rdle d'engagé ou pour faire repasseaiienen soutien.

Les responsabilités engagé/soutien fonctionnentaeifment dans la plupart des situations a 2 cahtre
cependant, lorsque le contrat est cassé, la pl¢rgaiut représenter un danger contre elle-mémeobfusion des
roles est le probléme le plus fréquent. Deux chassehacun pensant qu'il est I'engagé, peut faeite se retrouver
a occuper le méme espace. A cause de cela, plreudhefs d'éléments prévoiront les responsébititengagés et
de soutien, manceuvres d'écartement, changemeidledletrcommunication souhaitée par I'engagé awuitwiol
ayant un potentiel de manceuvres en entrainemecbrabat aérien. La séparation de I'élément ou died'a la
suite d'un message "aveugle" ou a une tactiquefigmmpliquant une perte de vue doit étre prélare de toute
interception planifiée ou vol d'entrainement au bamaérien lorsque plus d'un élément ou plus dhasseur
peuvent manceuvrer contre le(s) méme(s) banditgsy. dléments ou l'ailier ne démarreront pas une mnaigoe
offensive a vue contre un adversaire sauf aut@sisat'engagement par le chef de patrouille ou dhiéhé. Les
normes d'escadrons/escadrilles officielles couvieag exigences suffisent si tous les membres dusweat
parfaitement au courant de ces normes.

4.10.8 Manceuvres visuelles offensives a 2 contre 1

La phase de manceuvres visuelles est vraiment Er"de la mission" ou entrent en jeu les manceudees
combat aérien. L'interception tactigue améne I'éléna la rejointe, habituellement en position offee. Une fois
atteinte, nos deux avions doivent travailler enderplour accomplir I'objectif premier qui est derdé&e I'ennemi
aussi vite que possible, tout en maintenant uniesouhutuel. Il doit y avoir compréhension totales ddbligations
réciproques entre le chef et l'ailier. Cette corhpnsion forme la base du contrat qui régit les mames visuelles a
deux avions.

La fin de la phase d'interception est au momert&€ment arrive en position pour commencer lesagavres
visuelles contre le bandit. Il est impératif quaéiment définisse des rbles aussi vite que posdiglechef de
patrouille doit transmettre ses intentions (c-d\dper 1, engagé, en face 3 miles). Ceci ne fait ga'ancrer le
combat mais établit aussi les réles entre engagéwdien. Si le bandit détecte votre attaque etomame pour al
contrer, l'ailier tactique peut étre en meilleussigion pour engager. Si le chef de patrouille @witener l'ailier a
engager, (c-a-d, "Viper 2, autorisé a engager hamdiace a 3 miles, approuvé et supporté").
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Le chasseur engagé doit mettre en ceuvre ses medlB&EM en un contre un, placer le bandit en zéamploi
des armes aussi vite que possible, et utilisemaasitions pour abattre le bandit. Si le bandit can¢ l'attaque,
continuez a mettre en application les BFM pourdole bandit a se mettre en défense et a resteisiinlé. Si vous
perdez l'offensive (c-a-d, neutre) de part lestiéas du bandit, le communiquer au chasseur enesoati plus tét.

Le chasseur en soutien doit prendre le réle de@tipmettre en application les responsabilitésttesseur en
soutien et mettre en place la structure de souRenr mettre en place cette structure de soutierhdsseur en
support doit s'éloigner du combat aussi bien hotedlement que verticalement. Pilotez les BFM averadu cercle
de virage du bandit tout en étant en retard sghésseur engagé. Puis s'étendre au-dela du cofrgsairez vous
d'appliquer la PC pour atteindre 450 nceuds ougilésendez-vous dans l'aréne du combat en medpidiement en
place la séparation nécessaire. Peu importe le gdarequel vous rejoignez le combat, restez-yoeitiouez de
couper le plan dans cette direction, jusqu'auxreartes visuelles (c-a-d : si déja en hauteur aswle du combat,
restez ici et pas sur ou proche de I'horizon). Eald visuel sur le combat en le mettant dans v@h&ures ou 5-3
heures selon ce qui vous est le plus facile pordegda vue sur le combat une fois que vous engitds Remettez
vos ailes a plat et étendez vous pendant 5 & Iihdes puis surveillez de nouveau le combat sou$ £aSoyez
certain de ne pas dessiner votre arc en faisantirage en montée car cela ne vous permettra pddedio
I'espacement désiré vis-a-vis du combat et vousranen évidence par rapport du bandit. Pilotezgres droites et
contrélez vos virages pour atteindre votre objeddifdistance qui est de 2 & 3 miles avec une gépaen altitude
d'au moins 4000 pieds entre vous et le combate@igtance et cet écart d'altitude par rapportoabat donneront
au chasseur en soutien du temps pour controleadar et visuellement que la zone est sure, toyiréservant
I'espace d'évolution pour un tir d'opportunité aguahangement de réle. De plus, cette position wiffitile au
bandit d'acquérir le chasseur en soutien et de daager. Les manceuvres du bandit, le contact visudds
conditions environnementales doivent étre prisesomsidération.

Ne vous placez jamais dans une position ou vousigaipasser en défense en étant engagé par lé,daird
méme engagé par votre coéquipier (c-a-d, permettrieandit de vous viser a l'arriere de votre ligf#. Cela ne
soutient pas l'attaque contre le bandit et peus Yaiue abattre. Pour éviter cela, mettez-vous daesposition ou le
bandit pourra difficilement vous acquérir (coupezplan). Continuez a manceuvrer loin du combat retegda zone
sure pour autant que le taux de virage du bangietenette. Confirmez visuellement que la zone autioubandit
est libre de tout autre. Une bonne technique ctaigprendre pour repére un objet au loin (comnegemantagne
ou un nuage). A partir de la, établissez un seatlieusurveillance non pour un avion spécifique, npaiar un
mouvement. Forcez vous a ne pas rechercher seulsomehorizon, mais haut dans les 12 heuresafopdément
dans les 6 heures aussi. Le radar doit étre en rAGdH& Slew obliqué vers I'extérieur du combat ouree portée
minimale de 20 miles, avec le témoin d'élévatidrstmbe” obliqué dans la direction d'une possibkEnace. Aprés
gue ce volume d'espace aérien ait été attesté casfimevous allez devoir repositionner votre "ebb&" pour
assurer l'espace restant. Ecoutez avec attentioimfiegrmations de menace du contrdle au sol etépramment
rendez sure cette voie de pénétration. Ne perdezipaue le combat durant ce processus. Le padiademps
entre les différentes tdches de soutien est unesas#€. Dés qu'en prolongeant la ligne 3-9 du bandile-ci
approche de votre réacteur (la forme du plan dd)da@ommencez a revenir en virant vers le combat pe®
replacer a 10h sur votre gauche ou a 2h sur votitedselon ce qui vous est le plus facile pouwydeder en contact
visuel. Un bandit qui est conscient et qui mairttienvisuel sur les deux chasseurs peut combattte devant lui
en opposition & une défense envers celui qui et sles 6 heures. En tant que chasseur en soutigndevez vous
assurer que le bandit ne vous engage pas en vapafa la défensive. Généralement, le nez du b&tdphone
ses intentions. Le chasseur engagé peut aussiaaideformant des manceuvres du bandit le chassesmigien. Si
le bandit cesse de virer et vous vise, manoeuwer @viter toute entrée en zone d'emploi de sesesrha distance
a laquelle vous vous situez par rapport au bantibsera soit de rester par le travers soit un retets lui pour
effectuer un passage a 18Q%vitement du chasseur engagé par un différent@altitude, alors que vous vous
étendez a travers le combat, ne peut pas étre sumés La poussée doit étre en arriére et vous devezetan
paillettes et leurres autant que nécessaire. ldsixie du bandit vers vous doit offrir une oppornténile tir au
chasseur engagé. En cas contraire, continuez abtms soutien. Cependant, si le bandit continueuginer en se
défendant contre le chasseur engagé, cela deseditn la distance et l'aspect, permettre un tippbctunité ou
fournir une position a partir de laquelle une emléns le combat peut étre réalisée si le chassgagé a besoin de
votre aide.

4.10.8.1 Zones a éviter

Le chasseur en soutien doit éviter trois zonesa@dimemplir ses responsabilités : rester direct¢merdessus
ou au-dessous ainsi qu'étre a l'intérieur des ZNmcombat.
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Voler directement au-dessus ou au-dessous du cahlige le chasseur en soutien a garder son aitestir le
combat au lieu de nettoyer la zone d'autres barfditsne entrée est tentée, le chasseur en saldiefaire son
virage déja serré et, trés probablement, un cotobiamoyant a basse vitesse. Bien que possibles oethceuvre est
trés difficile et bien souvent se termine par upassement du fait de l'incapacité a ralentir emialganez trés bas
ou par une extension loin du combat aprés avolie @ez extrémement haut.

Essayer de rester dans les 12000 ft du combatoeeuier au bandit I'opportunité d'utiliser ses mang contre
le chasseur en soutien. Cette distance peut aaiggsdonner au chasseur en soutien I'espaceutiéuaatécessaire
pour employer ses armes. Cela peut entrainer (auxndes opportunités de tir hatives et (au pies) @pportunités
de tir manquées a cause de la portée minimum.

4.10.9 Dégagement opposé Virage extérieur

Si le bandit dégage a I'opposé du chasseur eresdiitigure 4.47), le moyen le plus rapide pouriradie une
séparation du combat et une position en soutierioestsimplement de s'assurer de virer 30° & feué et de
s'étendre avec la PC. Comme toujours, essayez aeemia 450 nceuds ou plus pendant I'extension dtemen
place la séparation voulue.

4,

VIPER 1

VIPER 2

Figure 4.47 Dégagement opposé

4.10.10 Dégagement intérieur

Si le bandit dégage vers I'élément (Figure 4.48igufe 4.49), le chasseur en soutien dispose de dmtions
de base pour opter sur la séparation voulue du agrlstension droit devant, Retard sur le combat@thet.
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VIPER 1

Q)

VIPER 2

Figure 4.48 Dégagement intérieur (Virage intérieur)

L

VIPER 1

@

VIPER 2

Figure 4.49 Dégagement intérieur (Virage extérieur)
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4.10.10.1 Extension droit devant

Appliquez les BFM pour intercepter le bandit avecamgle d'aspect élevé (Figure 4.50) et coupelate gour
une extension au travers du combat. Une fois &lexir du combat, le chasseur en support doir dexs la
direction qui lui est la plus facile pour consen@rvue du bandit / la vue du combat. Quelque woite virage
placez-vous dans le courant, virage de méme senkeaqumbat, ou a contre-courant, virage sens @paosombat,
cela n'a pas d'importance. Le point essentiel gstvgtre position a I'extérieur du combat vous @oamune entrée si
le chasseur engagé a besoin d'aide. L'avantagpiestela permet au chasseur en soutien de dimimdacteur de
charge et de s'étendre en gagnant de la vitesdés tqune le bandit perd de I'énergie a cause deviggges en
défense. De méme, si le bandit explose, I'élémsinere excellente position pour sortir du combatcawe bon
support mutuel.

VIPER 1 VIPER 2

Figure 4.50 Extension droit devant

4.10.10.2 Retard sur le combat

Cette option fait que le chasseur en soutien pairte fenétre d'entrée en retard (comme on letsemaBFM
offensive) et vole derriére le chasseur engagéi @etle chasseur engagé tout comme le bandit dueng®dté de
votre verriére en vous placant avec retard suolabat. Une vitesse élevée est nécessaire pour soteun plus
grand cercle de combat. Assurez vous de passeC @@ ®le début de la manceuvre. De nouveau, esdayaaiper
le plan en direction opposée au combat. Cetteipngiermettra au chasseur en soutien de contrideelement les
6 heures du chasseur engagé et avec son radarefaddanocuité de la zone qui sera bientdt daess [gropres six
heures aprés qu'il ait viré pour conserver le cdrabason travers. Cette manceuvre met dans lemoura

4.10.10.3 Crochet

Le crochet est proche du mouvement de départ dga@gment opposé virage extérieur”, cependant une
séparation verticale est impérative. Virez simplengel'extérieur du combat pour placer le banditeste chasseur
engagé et vous-méme.
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Une fois que le nez du bandit tourne en traversaois étes a l'extérieur du combat et pouvez mareewan
conséquence selon I'état du combat. L'avantagedest que si le chasseur engagé se voit inteddiggrendre une
position offensive de part des réactions efficadesbandit, le chasseur en soutien est en bonndiqrogour
engager rapidement sur un tir d'opportunité ou pouéchange des roles. L'inconvénient de cette mamoest que
sans séparation verticale le chasseur en soutignsperetrouver dans la zone d'engagement des aumigandit et
éventuellement devoir réagir en défensive pourigrey

4.10.11 Entrées du combat

Le chasseur en soutien peut avoir besoin d'endadpamdit sur plusieurs situations. Elles peuvérgt élassées
suivant deux cas : (1) Lorsque le chasseur engsigénedéfensive et (2) lorsque le chasseur engageme un
aspect élevé d’ou un combat équilibré qui peutnedtingtemps a aboutir. Il existe deux types dégy entrées de
la verticale (par-dessus ou par-dessous) ou pdéfeur du cercle de virage du bandit en étansdancourant
(virage dans le méme sens que le combat) ou aecootrant (virage dans le sens inverse du comBay.deux
entrées nécessitent un espace d'évolution veptizal é&tre bonne. Durant un engagement ou le chasagagé est a
l'offensive, la préoccupation premiére du chassawoutien ne doit pas étre les tirs d'opportigaté si le chasseur
engagé le demande ou en a besoin pour survivreguestion de survie se profile lorsque le chaseagagé perd
l'offensive, d'ou équilibre, ou aussi dans une @ass&c aspect élevé, ou qu'un plus grand nombreeiaces se
rapprochent alors que le chasseur engagé ne psapaesr pour les engager (c-a-d, la cavaleria @6tmiles et se
dirige sur vous). Le délai raisonnable restant basseur engagé dans ses manceuvres pour abatandie $e
trouve réduit et la patrouille doit mutuellementtsnir informée. Si le chasseur engagé ne peuinpagdiatement
placer le bandit dans sa zone d'engagement atele dilors il doit demander de l'aide et autorisechasseur en
soutien & faire feu.

Le chasseur en support a organisé sa structureouliers est se trouve dans une position avantageuse,
habituellement en hauteur par rapport a l'intérdeucombat. Cette position hors du plan, qui mestnalement pas
vue durant la phase BFM, offre une entrée par ksue L'entrée par le dessous est difficile caplipart des
combats tournoyants descendent trés rapidementpgmisant tout I'espace d'évolution que vous awepiia. Si le
bandit choisit le dessus, une entrée par-dessai€re réalisable. Les entrées verticales sonbdeasions fugaces
qui doivent étre synchronisées avec précision potrer de facon offensive tout en mettant le baddlits la zone
d'engagement des armes.

4.10.11.1 Entrée par l'extérieur

L'autre type d'entrée est par I'extérieur du ceteleirage du bandit. Le chasseur en soutien sgdrdans cette
position soit car il est a I'extérieur du cerclebdundit lors de la rejointe initiale ou parce qest passé au travers du
cercle durant le combat. Il existe deux fagonstckempar I'extérieur, dans le courant et a contnarant.

4.10.11.2 Entrée dans le courant

Comme son nom l'indique, le chasseur en suppottcmmme le bandit tournent dans le méme sens (@igur
4.51). Vous pouvez faire une entrée dans le cowiartus étes a l'extérieur du cercle de viragéahdit et qu'en
prolongeant la ligne 3-9 du bandit celle-ci pasaevwtre avion. Quand vous engagez l'entrée, eslsemble a la
portion "Heat" de l'exercice "Heat-To-Guns". Poueette entrée fonctionne le chasseur en soutigrétte en
séparation de plan avec le bandit, cependant Enpet de se faire tirer dessus par le bandit dueapassage de son
nez sur vous est trés vraisemblable. Cela conduicdbablement & ce que le chasseur en soutien séagis
défensivement a la menace du bandit et le fasaepoar soutenir le tir contre le bandit. Si en poside soutien
correcte avec 2-3 Nm de décalage et 4000 piedépation entre plans, le chasseur en soutierdains la méme
direction que le combat, volez en lignes droitéa@es des crochets. Lorsque le virage du bandiepsa ligne 3-9
vers votre réacteur, engagez un virage pour reims le combat en le mettant a gauche dans vbed@s ou a
droite dans vos 2 heures, selon ce qui est lefptile pour garder le visuel. Rappelez-vous ques\&tes en soutien
et qu'a ce moment tout ce que vous devez faired'eshpécher que le bandit ne vous mette dans sa zone
d'engagement en orientant votre source de chad@udu bandit. Alors que le nez du bandit tournepassant par
vous cela devrait, selon la distance et I'aspecty@ir donner un tir d'opportunité ou une posittopartir de laquelle
une entrée dans le courant puisse étre faiteckidsseur engagé a besoin de votre aide. Si leethramsgagé n'a pas
besoin d'aide, continuez a rendre la zone suraideldu radar ainsi que, visuellement, vos 6 heatezeux du
chasseur engagé. Si aucune entrée n'est dispaniliiécessaire, éloignez vous du combat en le metsans vos 5
ou 7 heures. En d'autres termes : ne faites pasafacombat sauf si vous prenez un tir.
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%‘UIPEH 1

FAN ENTRY
BY VIPER 2

Figure 4.51 Entrée dans le courant

4.10.11.3 Entrée a contre-courant

Comme son nom lindique le chasseur en soutiea bahdit tournent en sens contraire (Figure 4.62jte
entrée est trés semblable a I'entrée dans le dodranprincipale différence entre les deux est féqfience
d'apparition de l'opportunité. Puisque le chassawoutien vole en direction opposée a celle dibedna ligne 3-9
du bandit passe sur lui plus souvent que dansédemtans le courant. Le chasseur en support éffibrger d'étre
rapidement en séparation latérale et horizontades. lepéeres d'entrée sont les mémes que ceux daomirant
excepté que vous pouvez virer |égérement plusaw@q avance). La géométrie est similaire a la fadom des
roues dentées s'engrenent ensembles. Effectuez viodige de facon a avoir une entrée ventrale kemne de
contrdle.
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VIPER 1 VIPER 2

Figure 4.52 Entrée a contre-courant

4.10.12 Changement de réle

Les changements de r6le doivent étre positifs, coniqués clairement et proprement exécutés L8
DEUX chasseurs au risque de conséquences sérieusédH.eontinue a fonctionner en avions imbriquésdaes
deux chasseurs essayent d'engager de facon offdesiméme bandit simultanément. La clé du sucdeguesces
deux chasseurs manoeuvrent en fonction du barelithesseur engagé manceuvre afin d'employer ses arnpaetir
d'une position BFM "classique" tandis que l'auérslipporte, sans utilisation active de ses mumsitiosqu'a ce qu'il
soit appelé par le chasseur engagé. Des engagepmelisgés en combat tournoyant diminueront 'agiptéon de
la situation de la patrouille et pourraient competine la survie. Le chasseur engagé qui appelle @ive assisté,
lors d'une manceuvre offensive, est le déclencheuwr [p chasseur en soutien de travailler activerpent entrer ou
de faire un tir d'opportunité. La proximité du bangar le chasseur engagé, et le champ de visioladae,
décideront du moment ou le chasseur en soutiennalmitoeuvrer pour entrer ou pour faire un tir d'opputé. Le
chasseur en soutien, lorsqu'il ne peut faire dd'apportunité, devrait étre capable de manceuwer la position de
contréle au changement de role. Si le chasseurgéndemande de l'assistanc&/ifer un, Neutre" ), le chasseur
en soutien l'informe d'ou I'entrée viendra (c-aMiper deux, entrée haute, du Nord"). La réaction Normale" du
chasseur engagé doit étre de collationner immédeie le message radio du chasseur en soutienl'dottée du
chasseur en soutien est flottante et peut ne pistee dans 5 ou 10 secondes), avec soit "Autossd"'Négatif".

Le chasseur engagé doit répondre "négatif" s'ideshouveau apte & manceuvrer pour utiliser sessacorere le
bandit. Si le chasseur engagé autorise le chassesmutien a entrer, la réaction "normale" doi & manceuvrer
avec agressivité par le bas vers l'extérieur dubadnet de prendre le role de soutien. Lors du obcegt, le
chasseur en soutierontinue a porter la responsabilité de la séparates trajectoires de vol entre lui et le chasseur
engageé jusqu'a ce que les roles aient été postiveécthangést que le chasseur engagé soit en vue (Figure 4.53).

Traduction Mirage 2014



MCH 11-F16 Vol5 10 May 1996 93

VIPER 2

@ VIPER 1. ENGAGED, SINGLE MiG29, 13,000
VIPER 2 TALLY, VISUAL, PRESS

@ VIPER 2 HOUNDDOG FROM THE NORTH
CLEARED TO ENTER, ONE IS OFF

VIPER 2 ENGAGED, ONE EXTEND NORTH

@ VIPER 1 TALLY, BLIND, SUPPORTING
VIPER 2 ONE MILE AT BANDIT SIX
VIPER 1 TALLY, VISUAL, PRESS

Figure 4.53 Changement de rble

Dans ce cas Viper Un laisse tomber avec un "Avéuglasi comme Viper Deux prend le role d'engabéoit

aussi assurer le visuel pour Viper Un. Le changénuen role est terminé seulement lorsque le chasseur
précédemment engagé transmet soit " Approuvé @osté" soit "Bandit en vue / Visuel, approuvé @gborté”, au
choix selon ce qui a été prévu comme étant la "pbrire chasseur précédemment engagé ne peut toplesnent
ignorer le bandit durant cette phase, il doit eeaaoanceuvrer en relation avec lui jusqu'a ce quitild&truit, ou ne

soit plus un facteur (c-a-d, le bandit voit le deas en soutien a I'offensive pour l'attaquer motig le chasseur qui

se désengage et tente de s'étendre du combatndrabres de la patrouille doivent trés bien compeicgs roles

et, plus important, comment les échanger, paréoeinent dans un environnement de communicationadégu si

le visuel ne peut étre gardé.

Ce qui suit est un autre exemple :

@

@

®

"Viper 1, Engagé, bandit, a droite 2, 2 miles."

"Viper 2, Approuvé et supporté."

"Viper 1, Neutre."

"Viper 2, Entrée haute par le Nord."

"Viper 2 Autorisé, 1 est aveugle."

"Viper 2, Engagé. Visuel sur vous a 10 heurest,Hamile." NOTE: Dans cette situation, bien que Viper 2
soit maintenant le chasseur engagé, il est enesmonsable de la séparation de I'élément jusquipuee
Viper 1 ait le visuel. En cas de changement rag@lsituation qui I'en empéche, informer de I'aveomgint.
"Viper 1, Approuvé et supporté.” (Viper 1 porteimtanant la responsabilité de la séparation déntiéht).
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4.10.13 Tirs d'opportunité

Un tir d'opportunité pour le chasseur en soutieprésente lorsque le bandit entre dans la zongatEment
de ses armes, que le chasseur engagé n'est pde daasnp de vision de I'arme pendant toute laeddeéson vol,
que les débris du bandit ne seront pas un risquelpa@hasseur engagé et que le chasseur en salgigreraPAS
dans la zone de contrdle du chasseur engagé (mmteeallant du nez du chasseur engagé jusqu'autb&@idine
distance adéquate n'est pas laissée, les débharmtlit pourraient mettre en danger le chasseurgéndgzn régle
générale, pour un tir d'opportunité au missilespéct du bandit vis-a-vis du chasseur en soutigraidetre proche
du travers. Le chasseur engagé ne doit pas étrééai¢ur du champ de vision du HUD du chasseuwsariien et le
chasseur engagé doit étre approximativement ayanrde virage (4 a 6000 ft) du bandit tandis quehlasseur en
soutien doit étre entre 9 et 12000 ft du banditcade la séparation en altitude. Cette distanceuévalselon la
vitesse et le rapprochement avec le bandit, lesehmsengagé et le chasseur en soutien. Pour empgloyeanon, le
chasseur en soutien va avoir a faire un changedemble pour étre autorisé a pénétrer dans l'espéden du
chasseur engagé. Dans la plupart des circonstéiappsrtunité de tir au canon est flottante et deiilement étre
tentée si c'est le seul mode de tir disponible sapt&re démuni de ses missilesrs d'un tir d'opportunité, le
chasseur en soutien est toujours responsable de s@paration avec le chasseur engagges tirs d'opportunité
sont un soutien a la destruction rapide du banditjimisant ainsi un combat tournoyant et permettang meilleure
appréciation de la situation (exactement ce que souhaite faire en combat). Il est important geechef de
patrouille prévoie en détail le contrat pour les t'opportunité.

4.10.14 Sortie

Lorsque le bandit a été détruit, le chasseur qas@de la meilleure appréciation de la situation idier la
sortie. Normalement, aprés un combat tournoyané deit étre de la responsabilité du chasseur emieso En
écoutant le contrdle au sol (monde réel) et enagdrdne appréciation de la situation globale, ¢haise voie de
sortie. Amener la patrouille a se déplacer damsé@ene direction loin d'une menace attendue est togtg (dans la
MOA/TRA prenez un cap, tout cap amenant la pateuiters la sortie). Rappelez-vous d'utiliser les
communications directives puis descriptives ("Videréférence 180," ... pause.. "Viper 1 visuel d®iheures
légérement haut"). Mettez la PC et restez bas soler les menaces au-dessus de vous. Il n'estysatif que
I'élément soit en formation ligne de front parf&it€é-9000, mais au moins visuel et cap dans la ntBraetion. Le
chasseur le plus rapide sera celui qui ajustertadtion pour retrouver un support visuel mutueitdsaen sorte que
le chasseur le plus lent ne fasse pas de manogupresimité de la boule de feu. Attendez jusqué éloigné de 3
a 5 miles de la boule de feu, c'est alors que yamus/ez manceuvrer pour vous mettre en ligne de.fi®inte
chasseur le plus lent est par devant, le chasseptuk rapide sera capable de se rapprocher eingdement
rejoindre la position. Mettez le radar en mode AGMw ou RWS et contrblez visuellement les 6 helde® fois
assuré que vous n'avez aucune menace sous leses0 afors reprenez les responsabilités de suameils prévues.
Le contréle au sol doit étre questionné pour unevalbe image de la situation afin de commencercanstruire une
appréciation de la situation au-dela des 20 mifintenant, continuez selon vos objectifs de missio

4.11 Manoceuvres visuelles défensives a 2 contre 1

Il y a quatre priorités auxquelles I'élément daitisfaire afin de survivre a une situation défeasklles sont ;
détection, éviter la menace, maintenir l'intégd la patrouille / le support mutuel en exécutam sdle et
l'utilisation des armes |étales contre le bandit.

Lorsque la patrouille est attaquée, la préoccupagiiemiére est la survie (défaire la premiere agadu
bandit). Comme les fractions de secondes sontcpheétiement importantes, la patrouille doit possédes
mouvements initiaux pré-établis; actions avec leligs ils sont trés familiarisés et qui ont été utisusement
pratiquées. Comme on peut s'y attendre, ces dépdatte sont basés sur des virages défensifs.

Une fois que l'attaque initiale a été évitée, ldoprupation immédiate de la patrouille doit étrepdeser a
l'offensive ou de se séparer. Rétablir un soutisuel et de position et maintenir le bandit en poer étre certain
gu'il est hors de portée. Si la séparation ne pepae d'atteindre une distance suffisante, I'élémewra continuer
avec des manceuvres défensives pour empécher duandé ne parametre ses armes. L'élément doisetikes
paillettes et leurres autant que nécessaire.

S'il apparait dés le départ que la patrouille ng fere la séparation, il faut tenailler le banekit'abattre ou le
forcer a la séparation. Les tactiques de chassgage et en soutien deviennent maintenant opénaties.
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Cependant, dans ce cas, le bandit détermine qlieaghgé (celui qu'il attaque); L'autre chassean@auvre alors
pour tenailler l'agresseur et le mettre a portétrde

Si les deux chasseurs ont le visuel sur le bandis reont aveugles, il est impératif d'établir 16ks. Une
communication positive et des manceuvres efficaoegdt étre accomplies par les deux chasseursgssurer une
séparation adaptée des trajectoires de vol. Le abegfatrouille est responsable en dernier ressors ¢ mise en
place des rdles, la survie de I'élément et la qomfé aux regles d'entrainement. Des référencesreed au bandit
et/ou des altitudes différentes pour assurer larséipn seront une aide a tous les chasseurs femioun visuel
tout en améliorant I'appréciation de la situation.

4.11.1 Considérations relatives au pré-engagement

Votre plus grande chance d'étre engagé en défeesivers d'une perte d'appréciation de la sitnat@eci peut
arriver alors que vous effectuez d'autres taches i&liser le fait que vous avez été détectéeEwieci en menant
de bonnes vérifications croisées au radar, au RIW&t qu'une surveillance visuelle. Détecter la noena distance
(hors de sa zone d'engagement) est bien mieux'@tre dverti d'un MIG par son missile ou zigzageredéfense a
portée de canon pour survivre. En tant que memlregatrouille vous devez mettre en priorité lentien de la
formation prévue et vos responsabilités de suamik radar et visuelles au sein des formations.

La formation en ligne de front est souhaitée. Lé e formation donne une référence commune pour les
communications, le ciblage et la puissance de feu.

La distance latérale entre les deux chasseurs dégeeplusieurs facteurs (rayon de virage des chesseone
d'engagement des armes des chasseurs et profoddecouverture visuelle nécessaire pour la détedlies
"menaces"). Il existe des zones "mortes" et daedias humains qui entre ici en jeu. La zone "moet"celle située
en profondeur & l'extrémité de vos six heures,vques ne pouvez voir & cause du champ de visiorotte eockpit.
En étant en formation en ligne de front, au moinsdas chasseurs peut voir dans la zone "morte'adiss et
alerter lorsque la "menace"” est détectée. La dlamee visuelle ou la recherche doivent étre disodes : zone de
tir canon, zone de missile IR puis zone de miskiles-secteurs. Ces zones doivent étre surveillélesm sine
approche de temps partagé. Démarrez de la posdiida formation. Un regard a votre coéquipier ebgta tout de
suite trois éléments de la surveillance visuellegdrantira votre position dans la formation, ogera votre
limitation "biologique" de reconcentration et reatfeera les menaces dans la zone au-dela de vadguipder.
Apres, contrdlez ses six heures envers une mermoencen premier lieu, puis missile IR. Ne chercheas
seulement un avion. Cherchez un déplacement agpteemeflets d'une verriere, de la condensattaies cheveux
d'ange. N'oubliez pas de vérifiez bien au-dessad@éeures, en bas (contréles du ventre) et aydat dans les 3-
9 - unGROS BOULOT ! Si durant un contr6le dans le cockpit vous pegzewn "écho fugitif’, ne gardez pas cela
pour vous, mais informez la patrouille ("Viper Deleclairé, 10 heures"). A partir de cela, commer&eherchez
dans l'axe d'attaque. Mais, n'oubliez pas partitlaties comme a l'intérieur de la formation, 6 heyrl2 heures et a
I'extérieur de la formation. Cet "écho" a 10 heyrest-étre distant de 20 ou 30 miles alors quedaane réelle qui
va vous abattre est dans vos 3 heures a 2 milgaiarde tenter une interception silencieuse.

Une surveillance radar disciplinée garantira qe'sipace aérien donné dans une portée convenuaestsar.
Grace a des recouvrements en élévation et en gzimeitdétection précoce de la menace sera per@ependant,
attendez-vous a l'inattendu. Le radar ne détecietquaes les cibles présentes; en tous cas, ikeoe gas voir au
travers des rochers ou autres. Une détection peéamas permet de poursuivre l'attaque de facomsiffe plutdt
qgue de devoir réagir en défense a une attaque étattde, améliorant ainsi vos chances de surviesquaun
"contact" est détecté au radar, a nouveau, infolm@atrouille (Viper Deux, contact 5 Sud-est Beyls, 15 Mille,
En face). Ces trois éléments réunis, position emdtion, surveillance visuelle et radar, donnerg appréciation
immédiate de position des autres membres de laiypkr

Lorsque le bandit est localisé (selon distanceosttipn relative), soit divisez I'élément en latéraen vertical
tout en accélérant ou bien faire un virage serréimwirage de dégagement vers le bandit. Le vissget est fait
lorsque le bandit n'est pas encore a distance ytdiser ses munitions. Un virage "de dégagemest'fat lorsque
vous localisez la menace et que quelqu'un est daeszone d'engagement. Si vous n'étes pas simrmziain
virage de "dégagement". De l'ordre de dégagemeobull® une utilisation automatique des contre-mesure
embarquées (c-a-d, paillettes et leurres sont éagju Ne faites jamais a deux ce que vous ne fpasale vous-
méme, c-a-d, attirer le bandit dans vos six, lé& @fécart, faire I'appat, DEFENDEZ-VOUS MAINTENANT !

Un ordre radio doit normalement étre a l'origine et mouvement fait par la formation. La clé d'une
communication efficace est de lancer l'informat@ANS L'ORDRE en étant directif puis descriptif, e vu
précédemment. Essayez de déterminer quel chassbantlit essaye d'attaquer. Evitez de voler trophe les uns
des autres ou au méme niveau, ce qui permet autltEndétecter simultanément I'ensemble des chessleula
formation.
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Respectez la formation prévue et manoeuvrez engelaah de plan. Vous devez défaire la menace apauilles
bonnes BFM défensives. Si votre coéquipier peus\amsister en abattant le bandit, c'est un pluis, meadépendez
jamais d'une aide extérieur pour SURVIVRE a une ataque !

Garder l'intégrité de la formation/ le support naltet I'exécution des roles : Rappelez-vous ceadgté prévu
par le chef de patrouille comme étant "Le Contedttespectez-le. Remplissez vos responsabilités ldaiormation
(position en formation, surveillance radar et vim)e réles d'engagé et de soutien et utilisezclemmunications
radio adaptées. Survivez d'abord puis fournisset leo soutien que vous pouvez. Comprenez le plareddez-
vous/retour en formation que votre patrouille erglen cas de démembrement (c-a-d, hors des paemradr
formation prévus) et utilisez les pour retrouversupport mutuel aussi vite que possible.

Le socle de notre brillante défense a deux avishsue systtme de déplacements initiaux bien coriges.
déplacements doivent annihiler avec efficacité&dtpte initiale, ils doivent donc étre agressifscehcus pour
détourner le cbne de vulnérabilité de la menacr'ylla pas de place a l'erreur, aussi les mouventmivent étre
simples et faciles a mémoriser. Finalement, cesoewames doivent aussi devenir une seconde natureseial
I'entrainement aidera. Les principes fondamentasnidre dans la réalisation des manceuvres inifisdesque le
bandit est en vue dans le quart arriére et quit@ghe de la portée missile, sont :

. En défensive, éviter de placer tous les avions tangme zone au méme moment. Si possible, applides
manceuvres de division du plan.

. Le pilote qui a le visuel sur le bandit doit toujsu
. Faire de bonnes manceuvres BFM en démarrant dagevierré/de dégagement vers le bandit.
. Diriger la patrouille en virage (gauche ou droit).
. Larguer des paillettes et des leurres, si menacé.
NOTE: Il faut tenter d'accomplir 'ensemble des élémentiessus simultanément.
Le pilote qui ne voit pas le bandit doit :
. Faire le virage ordonné dans la direction indiquée.
. Larguer paillettes et leurres
e Tenter de réacquérir le visuel sur le bandit.

4.11.2 Utilisation des armes létales

Si vous étes en soutien d'un coéquipier en défensiwus devez immédiatement manceuvrer pour un tir
d'opportunité. Essayez d'obtenir un verrouillaggaraen utilisant le mode ACM 10 x 40 ou Bore. Arveillage
radar n'est pas nécessaire pour l'utilisation AlM+9. Assurez-vous que la distance, les anglda &inalité soient
satisfaisants et tirez sur le bandit. N'oubliez [ess compétences BFM que vous avez acquises. Rappelis
d'estimer la distance et l'aspect et manceuvreometién. Rappelez-vous les lecons apprises en Bfidhsives
concernant la gestion de la zone d'engagementrdessaet pour reconnaitre lorsque le bandit estrdeda'est
maintenant le moment d'utiliser ces compétences.

4.11.3 Faire votre devoir

Si la patrouille est en zone d'engagement, aloggddez" tous les membres de la patrouille danslineetion
permettant la meilleure défense BFM pour faire éehd'attaque (c-a-d, si vous voyez le bandit, dégala
formation de fagon & maintenir le visuel). Maintenke travail du chasseur en défense, le "chassegagé", est
d'accomplir ses meilleurs BFM pour survivre a dqtte. Le chasseur en soutien doit manceuvrer versame
d'engagement de ses armes pour les utiliser rapigiem

4.11.4 Prise en tenaille classique (Sans changement)

Un bandit se pointe (Figure 4.54) dans les 6 hedeegotre coéquipier ("Viper dégage a gauche")e Biandit
continue a attaquer le chasseur engagé au dépas (& cas votre coéquipier), le bandit doit rapele étre pris en
tenaille par le chasseur en soutien. La "prisecenille” est une manceuvre défensive idéale et gitiddnner au
chasseur en soutien une possibilité de mettre melibdans les parameétres de ses armes et de rabasisayez
d'obtenir un verrouillage radar en utilisant le m@CM 10 x 40 ou Bore. Ne laissez pas un manquesdeuillage
radar faire obstacle a l'utilisation de I'AIM-9. AAgez-vous que la distance, les angles et la ténabient
satisfaisants et tirez sur le bandit, particulieeatmns'il est en rapprochement et qu'il tire suresaoéquipierLa
trajectoire de vol en séparation avec le chasseungagé en défense est de la responsabilité du chassen
soutien comme pour un engagement offensif.
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POSSIBLE SHOT

VIPER 2 VIPER 1

Figure 4.54 Prise en tenaille

4.11.5 Changement en avance/en retard

Si le bandit a conscience de l'autre chasseur, dmangement" est probable. Le changement doit étre
communiqué afin que les réles d'engagé et de soptiessent étre tenus et que la séparation puissagsurée. Un
changement avec avance (le bandit change avattééedu cercle de virage) permettra au chasseurgéngn
défense du début de passer a une défense a visaggact ou une extension lorsque le nez du baledit tiré de
facon définitive en menacant l'autre chasseur (Eigu55). Le virage constant lui permet de modiéen taux de
virage pour conserver la méme vitesse, garder heliban vue et continuer & dégager sa zone de ralitié¢ du
bandit tout en décalant son cercle de virage ethéecher une entrée ou un tir d'opportunité. Liesiten cherche a
regagner une vitesse de déplacement tactique d\afatquer le bandit. Un changement en retardafhelib change a
l'intérieur du cercle de virage) peut permettrechasseur en soutien de croiser le bandit avec pecaglevé et
fournit a la patrouille une occasion de séparatiorcombat (Figure 4.56). Tout ceci dépend des BiEMbahdit et
des défenseurs. Si le chasseur en soutien croiganidit & proximité et que le virage avec avancéaldit est
empéché, une occasion de séparation se préseménérale selon I'énergie (>300 Kts) et les capmadigndit /
munitions. Le chasseur en soutien doit communiguerchasseur engagé l'occasion de séparation eyernhko
patrouille dans la meilleure direction (c-a-d, leemin qui permet la distance maximum de séparaitre les
chasseurs et le bandit.) Il est impératif de galeldrandit en vue et de faire la meilleure extemgossible. Si le
bandit choisit de virer et de pointer vers les sbass, sa distance et la capacité de ses munitiorent étre
estimées. S'il semble encore a portée et/ ou que voyiez ses missiles en l'air, une autre réaatiéfensive est
nécessaire. Dans le cas contraire, gardez le bamditie et continuez a décamper jusqu'a ce qu&i@ego tactique
vous amene a faire quelque chose de différent.
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VIPER 1

Figure 4.55 Changement en avance

g

VIPER 1

Vo

Figure 4.56 Changement en retard
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4.11.6 Indétermination du chasseur engagé / Bandit non ergé

La position du bandit peut ne pas permettre clargrd'identifier le F-16 attaqué. Le bandit peutive@ partir
de n'importe quel aspect. Une rapide évaluatiola diangerosité du bandit doit étre faite en fonctie sa distance
et de la position de son nez. Si le bandit n‘agteent la zone d'engagement, une extension (tol# surveillant)
peut étre adaptée. Si le bandit est une menacepmtinue a se rapprocher, une rapide réactionajectoire est
nécessaire. Cette discussion porte sur les prisiciplables quelque soit les axes potentiels diadtag bandit. Le
mouvement de départ doit couvrir cing éléments pé&sher un tir, donner au bandit un maximum de @bk
BFM, forcer le bandit & engager I'un ou l'autre clessseurs, maximiser le potentiel offensif déént a l'issue du
mouvement de départ et établir clairement les rélesgagé et de soutien. Dans I'exemple (Figuré) A& bandit
jouit d'une position unique avec une relation deggielle son potentiel d'offensive est identiquéeacontre de
chacun des chasseurs. L'élément a deux possilpbigssa réaction défensive de départ.

b 4

VIPER 1 VIPER 2

Figure 4.57 Bandit non engagé

La premiére option est que I'élément dégage dam&tae direction (Figure 4.58). C'est |'option préifée si le
bandit est détecté hors de ses paramétres de tju'dune s'est pas encore rapproché a l'intémum cercle de
virage de I'un des chasseurs. S'il est permis aditbde s'approcher de I'un (ou des deux) cercbesichge, la
possibilité que le bandit puisse tirer sur VipeuBavant que Viper Un ne puisse le menacer estgraisde. Le
bandit peut étre en meilleure position sur l'undessseurs et peut ne pas permettre a I'autreépaeagion.
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b

VIPER 1 ? ? ? VIPER 2

Figure 4.58 Dégagement dans la méme direction

Les avantages de cette option comprennent :

*  Viper Un est capable de garder le bandit en vuarduout son virage.

. Le bandit doit immédiatement engager I'un ou l&adis chasseurs.

*  Son potentiel d'offensive envers chacun des chessést plus identique.

e Chaque membre de I'élément peut isoler 'axe deacgedu méme coté de leur avion respectif.

L'élément est dans une position qui lui permet ddtnem en place les roles d'engagé et de soutiem sal
réaction du bandit. Viper Un peut porter toute attention pour ses meilleures BFM contre le banditia pas a
s'inquiéter d'un conflit de trajectoire avec soleri Viper Deux démarre avec le nez du bandit etard et est
capable de détourner complétement son céne derabiiit®é du bandit avant que le bandit ne puissérmson nez
en position.

Les inconvénients sont :
»  Viper Deux peut perdre de vue le bandit lorsge'ilduette a travers sa queue.
. Le bandit a un possible tir d'opportunité au monoenYiper Deux démarre sont virage initial.

La deuxieme option est de dégager I'élément chdeuson coté par un virage croisé ou un demi-toré se
(Figure 4.59). Cette option n'est pas la meilldarsque le bandit est détecté hors des paramétrias au qu'il n'est
pas a l'intérieur de I'un ou l'autre des cerclesidge.
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VIPER 1 VIPER 2

Figure 4.59 Virage croisé/Demi-tour serré

S'il est permis au bandit de s'approcher avantedidtecté, I'option virage croisé devient moirabie (Figure
4.60). A des distances approchant le diameétre dulecde virage, le bandit garde 'option de tirercanon contre
l'un des chasseurs, de croiser I'un des chasseerua aspect élevé et de séparer ou de bascula@ttague de l'un
vers l'autre.

Les avantages sont :

*  Chaque chasseur augmente au maximum le problémedFdandit.

e Aucun chasseur ne dérobe son cone de vulnéradiliiassant par la position du bandit.
e Chacun des chasseurs a une plus grande probalalidr le bandit en vue.

Les inconvénients sont :

. Le bandit n'est pas forcé a engager I'un ou l'alésechasseurs.

* La décision du bandit d'engager peut-étre retajapi'a ce qu'il soit plus prés (et peut-étrerdélieur) des
cercles de virage des deux chasseurs.

. Le bandit peut croiser un chasseur avec un asfeet ét d'isoler les deux chasseurs du méme cosbule
avion.

. La désignation des réles de chasseur engagé efethiaan soutien est retardée pour I'élément.

*  Siles deux chasseurs font un virage serré daptatede déplacement du bandit, le potentiel delitatds
trajectoires de vol augmente.

» Si les deux chasseurs manoeuvrent pour isoler dexenenace sur un coté de leur avion, les veceirs
portance sont dans des directions opposées.

. Le support mutuel est difficile a garder.
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Figure 4.60 Virage croisé - Bandit approchant / dasile cercle de virage.

4.11.7 Coup croisé

Bandit en asymétrie entre les deux chasseurs. &mnas, le bandit menace plus I'un des deux chasseais
est situé entre les chasseurs (Figure 4.61). Lesidérations sont similaires a celles de la disonseelative au
chasseur engagé inconnu ou bandit non engagé@ttiess restent les mémes.

s

VIPER 1

«

4

VIPER 2

Figure 4.61 Bandit asymétrique (coup crois€)
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Une option consiste a dégager dans la méme dine(Emgure 4.62). La direction du dégagement dai¢ ét
déterminée par le chasseur le plus menacé. Ceethradsit se diriger son dégagement a l'intérieubalndit. Cette
option est la meilleure si le bandit est détectés hdes paramétres de tir ou si les deux chassatirgue sur le
bandit. Les avantages et inconvénients sont lesas&ue ceux précédemment discutés.

0

VIPER 1 VIPER 2

Figure 4.62 Dégagement dans la méme direction (Baihdsymétrique)

La deuxiéme option consiste a dégager le chassqlu$ menacé vers l'intérieur du bandit tout ésafa virer
l'autre chasseur face au bandit (Figure 4.63).dvesmitages et inconvénients de cette option sormhpsode celles
vues dans le paragraphe indétermination du chassegmgé / Bandit non engagé. Cependant, le bastlit e
probablement déja engagé contre le chasseur lenpuscé. Cela rend plus facile la déterminationddiel entre le
chasseur engagé et celui en soutien. Dans ce @as; Beux est seul a avoir le bandit en vue, gteilit étre
intéressant pour lui de virer devant le bandit pgarder ce visuel pendant que Viper Un commenceveage
défensif. Dans ce cas, si Viper Deux décide de aréntérieur du bandit, ce virage doit étre arec un taux qui, si
possible, gardera le bandit hors du cercle de eirdg Viper Deux. Relacher le virage alors que ledlicest a
proximité peut lui permettre de basculer son attaefud'arriver a l'intérieur du cercle de virageDidix. Deux doit
diriger Un durant sa défense sans visibilité ebargr une extension si le bandit bascule ou needewyilus une
menace pour Un. En plus, Viper Dedwit céder le pas sur Viper Un durant son virage défewur éviter
I'émergence d'un conflit de trajectoire. Cette mptest bonne si Deux est le seul a avoir la vuébahdit ou si le
bandit a déja conquis l'intérieur du cercle degarde Deux.
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b

VIPER 1 VIPER 2

Figure 4.63 Virage croisé / Demi-tour Serré (Bandiasymétrique)

4.11.8 Ré-entrée

Ré-entrer dans le combat lorsqu'un chasseur edéfemsive est la priorité majeure du chasseur etieso
Placez le combat dans vos 10 ou 2 heures et effexmgs d'avoir au moins un rayon et demi d'évofutienviron
1Nm) entre vous et le bandit. Une manceuvre de @megt de plan peut vous placer a I'extérieur dunphde
vision du bandit. Si le bandit ne pointe pas vergsvet continue son virage, un tir d'opportunitétygdre possible.
Soyez prét a lancer vos munitions dés que pos$ble.combat a tourné en ciseaux, vous devez atterdre a des
vitesses extrémement basses. L'AIM-9 est I'armehdex. Laissez le combat glisser vers l'arrierendren 4 ou 7
heures puis virez dans sa direction en cherch@inérale missile sous faible aspect tandis queistadce entre le
bandit et le chasseur engagé augmente et est sugeéau champ de vision du HUD. L'entrée est parailune
entrée dans le courant ou a contre-courant. Sassil@yisi les seules munitions disponibles soriesalu canon,
alors en entrant dans le combat gardez au minimmenvitesse qui permette de faire une boucle etipeti une
attaque canon a angle élevé vers un repositionrtedf@ré. Vous ne devez pas étre a la méme vitegséeqombat
et vous enliser dans des ciseaux. Mais aller plesque 400 KTAS est aussi un désavantage poureretiéns des
ciseaux. Ca ne donne pas assez de temps pourRepiortez-vous a la section relative au changedendles pour
plus d'information et pour les procédures de conmaation.

4.12 ACM a aspect éleve

L'entrée idéale contre une menace a aspect éléué emchet. Le but est de tenailler le banditlalenéme
facon qu'au chapitre des ACM défensives. La seifiérence est que le bandit débute face a la Igf®eavec un
aspect élevé. Un déploiement a deux avions de 3réle$ permettra & la patrouille de garder un sdppisuel
mutuel et de déterminer quel chasseur aura leaguneilvantage pour un engagement offensif ou whdpportunité
a la rejointe. Les communications sont essentigites déterminer lequel des chasseurs sera I'engagSaut doit
étre prévue avec le chef de patrouille comme preafiasseur engagé. Voila une situation classiquawgarise un
changement de rdle en pré-rejointe pour permettichasseur le plus offensif de prendre le réleldesseur engagé.
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Tandis que le leader analyse l'aspect du banddrgtnue a se rapprocher en vue d'une interceptiatécalage
sur un coté, l'ailier manceuvre plus loin pour gagmeespace d'évolution. Si I'aspect entre le bhande leader reste
élevé, celui-ci doit autoriser son ailier a engdgdrandit. Le chasseur qui se retrouve face adibamec un aspect
élevé prend le role de soutien. Tandis qu'il appecttu point de rencontre, il doit encore tenterédessir un tir en
guart avant et ensuite de croiser le bandit d'qarés que possible, de préférence en mettant lditbamtre lui et le
chasseur engagé. Cela doit forcer le bandit & aivec son ventre présenté au chasseur engagéaksecin engagé
manceuvre de facon offensive pour utiliser ses armepresser le bandit afin qu'il devienne prévesiblout
chasseur que le bandit engage aprés le rapprochdoiepermettre un tir d'opportunité a l'autre.

Des bandits hors axe posent d'autres problemesloviter de laisser le bandit s'approcher pes alions
ensembles puis qu'il manceuvre ensuite pour legiplaas a la fois devant sa ligne 3/9. Ici, la Sotluest d'avoir un
chasseur engagé et d'amener le bandit & virer perge I'autre manceuvre sur une position de sowieen
conséquence un tir d'opportunité ou un changenmenrblds lorsqu'il est évidlemment apte a I'offensive

4.13 Interceptions

Une interception est une série de manceuvres autille contr6le au sol, I'AWACS, les systémes del oo la
navigation a l'estime, qui place l'avion dans upsiton a partir de laquelle une arme puisse étée,tqu'une
identification visuelle puisse étre opérée ou qLemgagement a vue puisse étre lancé. La décisatigua de
"s'engager” dans une interception est basée saorduite et les critéres définis dans MCM 3-1. kpet de
géométrie d'interception mise en ceuvre est fondd'espérience, la compétence, l'avionique, la mdtéuit, les
considérations tactiques et ECM. Ce manuel va passecvue les fondamentaux et I'interception gndide base.
Quelques considérations tactiques seront aussiuéesg cependant se référer a MCM 3-1 est une rikcessir
comprendre pleinement les tactiques d'interception.

RADAR CONTACT

MANEUVER FOR
DISPLACEMENT

e

s (3) GO PURE PURSUIT
‘ OBTAIN VISUAL

Figure 4.64 Bases d'interception
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4.13.1 Bases d'interception

Dans le F-16, le probleme d'interception impliquéilisation du radar pour détecter une cible i@, puis
par une géométrie d'interception, d'arriver sur postion de laquelle la cible puisse étre ideéif(si nécessaire) et
I'armement tiré. Pour arriver a cela, le pilotetdéaliser ces étapes (Figure 4.64) :

*  Approcher de la cible.
. Etablir I'identification (cela peut étre en confinu

* Si une conversion arriere ou par le travers esesszire, se dégager suffisamment de la cible (espac
d'évolution pour le virage de conversion)

e Passer en poursuite pure.

e Avoir le bandit en vue.

. Faire une identification visuelle si nécessaire.

. Manceuvrer dans les parametres de tir des armes.

Une technique répandue pour réaliser ces étapdmasteption en ligne de base. C'est le fonddragpartir
duquel les stratégies plus complexes sont échadsudé&ant de voir l'interception en ligne de bageiques termes
relatifs a l'interception doivent étre révisés.

4.13.2 Terminologie d'interception

Les pilotes de chasse doivent étre accoutuméseames des annexes 1 et 2 de ce manuel. La listessbus
est une révision de quelques uns des termes exdsaldila géométrie d'interception.

Angle d'aspect (AA) Angle entre I'axe longitudinal de la cible (@ig vers l'arriere) et la ligne de vue du
chasseur, mesuré a partir de la queue de la tibleap du chasseur n'est pas pris en considération.

Angle du train d'antenne (ATA)C'est I'angle entre le nez du chasseur et teelidp vue du radar sur la cible.
L'ATA est exprimé en degrés gauche ou droite détfiat 0° sur le MFD.

Angle de collision du train d'antenne (CATAZ'est l'azimut de I'antenne radar poursuivat cible qui suit
une trajectoire de collision avec le chasseur.tQagoute la plus rapide que le chasseur peutdoesipour
intercepter / entrer en collision / Acquérir unugs avec la cible. Une cible sur une trajectoirecdéision se
déplace en ligne droite vers le bas du MFD. Somatine varie jamais. Une facon simple de déterminegle
CATA pour une cible a co-vitesse est de soustia@rgle d'aspect de 180°. Par exemple, l'angle CABAr une
cible avec un angle d'aspect a 150° est 30° (18)-1% figure 4.65 montre ces relations angulaires.
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Figure 4.65 CATA

4.13.3 Interception ligne de base

Cette section donne une vision trés élémentaisergile de l'interception ligne de base. Pour aaleconsidére
que l'on veut gagner un espace d'évolution (déeplpgur accomplir un virage de conversion par ddrs ou
l'arriere de la cible. Il y a six étapes pour umteriception en ligne de base :

»  Avancer sur l'angle CATA jusqu'a 20 miles.

*  Se décaler a 20 miles.

*  Obtenir un avantage en vitesse.

e Surveiller I'aspect.

. Passer en suivi de cible unique (STT) a 10 miles.

. Passer en poursuite pure a 120° d'aspect (6 a 8eNofistance pour un préparatif a aspect élevé).

CATA jusqu'a 20 Miled.a facon la plus simple d'avancer sur le CATA éstilser le radar en poursuite de
cible (cible poursuivie en STT, SAM ou TWS). Diriggous simplement vers le symbole de guidage daafsion
ou croix de guidage, jusqu'a ce qu'il soit centf@zmut 0°. La cible est sur le CATA lorsque laig est centrée
(Figure 4.65).

Se décaler a 20 Mile®rendre du décalage horizontal, ou espace d'éeplatirizontal, nécessite une analyse
de l'angle d'aspect de la cible. L'angle d'aspetdtieavec plus de précision sur le MFD, bien gusyimbole d'aspect
du HUD soit aussi utile. Dans cette discussionp@sume que le chasseur a maintenu la cible SDATA jusqu'a
20 NM, puis méne les actions suivantes :

* Sil'angle d'aspect est supérieur a 120°, vire pacer la cible a 40° - 50° de devant (40° - 5Qfaétir du
centre du MFD). Dans quelle direction virer est goestion fréquente chez les débutants !

e  Sil'aspect est "droite" (c-a-d, 160R), virer pmattre la cible sur le cotfroit du MFD.

. Regardez l'index d'aspect dans le HUD. S'il estoitedou centré, tournez a droite et s'il est achawu au
centre, tournez a gauche.

» Regardez l'indicateur d'aspect dans le MFD. Touankzpposé de la lettre a I'extrémité de l'incdicatd'aspect
(c-a-d, si l'aspect indique "15R", tournez "L" sgituche). La figure 4.66 illustre tout a la fois ladications
du HUD et du MFD.
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30~ - LEFT TURN REQUIRED
FOR OFFSET

Figure 4.66 Repéres pour virage décalé

Pour une cible non manceuvrante qui débute par pecaglevé (160° - 180°), au fur et & mesure que la
distance diminue, la cible va se déplacer plusgmément vers la limite du MFD et de petits viragesrdonnés
vers la cible seront nécessaires pour la garddi°a $0°. Pendant cette phase, éviter de mettmbla hors du
champ radar (et ainsi perdre le contact) en faisanstamment référence a la ligne de positionnemtertble du
HUD. Ne jamais laisser la ligne de positionnementithle dépasser 50°.

Si I'angle d'aspect est de 120° ou moins, restele STATA et déroulez jusqu'a I'étape suivante'idéelkception
en ligne de base, en gardant toujours & I'espdetaiére étape (passer en poursuite pure a 120§ld' d'aspect).
Pour un aspect moindre que 120°, il est possibéelggible sorte du MFD en virant vers le CATA. prdez pas la
cible en tentant de centre le symbole CATA. Gatdezble avec 50° -55° de déport dans ce cas.

Un décalage vertical ou espace d'évolution vertjpalit étre obtenu, en fait, dés que vous conrmalsdttude
de la cible. Vous n'avez pas a attendre les 20 Nbspace d'évolution vertical doit étre au moinsptiesieurs
milliers de pieds, selon ce qui est permis par métérrain.

Les avantages suivants dus a la séparation di@tgauvent ou non se retrouver selon la situasiotique :
. Sortir de sa couverture radar en vertical.
. Utiliser la réverbération du sol pour aider a seeqo&r du radar.
*  Obtenir le meilleur arriére plan pour I'aperceairvisuel.
*  Obtenir le meilleur arriére plan pour masquer la de votre avion.
e Obtenir un avantage d'énergie.
. Se cacher dans ses zones mortes.
. Diminuer I'espace d'évolution vertical requis; oadais rend moins sensible a une cible manceuvrante.
»  Accélérer rapidement en piquant.
»  Ou ralentir votre rapprochement en montant au-dedsiandit.
Les inconvénients d'une séparation d'altitude sont
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. Le contrdle par la sonde en élévation est pluscddéfavec des angles élevés de haut en bas.
»  Sivotre radar casse le verrouillage, il est piifficde de réacquérir la cible a moindre distance.
. Il est plus facile de perdre le contact radar sur imterception sans verrouillage.

Obtenir un avantage en vitess&lne bonne regle de base est d'avoir un avantag®&0 KCAS si vous arrivez
par le dessous et 50 a 100 KCAS si vous arriveapatessus. Ces régles sont valables pour ungdaltthoyenne
et peuvent ne pas étre adéquates pour les intenaggt haute altitude.

Surveiller I'aspect En supposant que la cible ne manceuvre pas, l'dfagpect va décroitre de fagon continue
aprés que le chasseur soit positionné avec le Boalage horizontal. Une augmentation de 'anglepdit a partir
de ce moment veut dire que la cible vire vers ssbur. Une diminution rapide de l'angle d'aspegt gire que la
cible a viré en éloignement. Comment contenir ubk ananceuvrante sera vu plus loin.

Passer en STT a 10 MilesCeci augmente les chances de garder le vemgailtout au long du virage de
conversion. Une des méthodes la plus facile deepams STT est de basculer linterrupteur de suepasst
missile/dogfight vers une position programmé poACM. Les différences selon les versions de l'avaines
techniques personnelles de configuration des inégurs imposeront d'autres méthodes.

Passer en poursuite pure a 120° d'aspect / 6 - 8:Nldl régle des 6 - 8 NM n'est pas gravée dansaldom,
mais dans la plupart des cas en frontal (aspelini60 - 180), le point 6 - 8 NM apparait approgtivement au
méme moment ou l'angle d'aspect atteint 120°. Qeednit I'aspect, ne passez pas en poursuite pueres de 5
NM. C'est la ou le F-16 excelle grace a son aviomiet a sa petite taille. Utilisez la ligne de posnement de cible
pour mettre la cible dans le champ de vision du HU&s de la conversion a partir d'une configura#toaspect
élevé, a 3 - 4 NM de distance il devrait resterrapipnativement 90° de virage a faire. Le chasseut pléja avoir
vue sur le bandit et étre dans les parametres pouir missile. Utilisez les BFM autant que nécessgour
manceuvrer dans les parametres des armes.

4.13.4 Interception de nuit ou en condition de vol aux insuments
Se référer a la discussion relative a l'interceptie nuit ou en condition de vol aux instrumentsadgection 8.
4.13.5 Responsabilités de l'ailier

Le principal boulot de l'ailier lors d'une intertiep est de soutenir le leader vers la renconteei Comprend :
le contrdle des six heures de la patrouille, citdsrmenaces vers le point de rencontre du leadgager les bandits
non ciblés par le leader qui sont un facteur ouebgsple leader pour qu'il se désengage afin dewms d'une
menace plus importante. Pour mener a bien cesidmsct'ailier doit étre capable de faire trois b® : (1) garder la
formation, (2) communiquer a la radio et (3) uélisorrectement les armes pour abattre.

4.13.5.1 Maintenir la formation

La formation déployée caractéristique pour unergefgtion tactique est une séparation de 5000' 8'780° a
45° en arriere avec une altitude en empilementr (flasimation a la file). S'il est déployé a l'ingur du virage,
maintenir I'empilement haut peut amener a perdreideel a cause du rail de la verriere pendantilage de
conversion. Un empilement bas résout ce probléfileess déployé a I'extérieur, s'attacher a unetiposla plus en
avant possible et maintenir un avantage d'énewyieip empilement haut. Lorsque le leader fait saversion vers
le bandit, voler avec une position basse/a l'iatérnécessite une attention pour ne pas étre pausdévant de la
ligne 3/9 du leader. D'un autre coté, la positiauth/extérieure demande de l'anticipation poursatill'altitude
comme accélérateur et éviter d'étre piégé darsixdseures du leader quand arrive le point de neneo

4.13.5.2 Communiquer a la radio

Une communication efficace veut dire qu'un échadggormation rapide, et qui a du sens interviefih a
d'améliorer I'appréciation de la situation de clmasur le probléeme posé. Lorsque le contrle aws'salresse a la
patrouille, le chef de patrouille doit répondre.t&it ce qu'il peut dire est "Viper un, dégagétralau moins le
contréleur sait que la communication est bonnec@&nmunication a l'intérieur de la patrouille, chagoembre doit
dire ce qu'il sait ou pas. "Viper Un, contact dguaupes, 10 NM Ouest du Bull's eye", suivi d'uersiie n'est pas
une communication. Viper Deux doit répondre pamp8@riDeux, dégagé/pareil' ou par ce qu'il a. Aueflua mesure
que l'interception progresse, toute évolution goié Kelément doit étre communiquet collationné. La capacité a
intercepter ce qui est sur le radar a comme préisedte communiquer ce que vous voyez. Les formatam la
cible, les manceuvres et tactiques sont décrites #aMCM 3-1, volume 2. Rappelez-vous que lorsquéehder
parle ou que quelque chose change au radar, un e est nécessaire. Les appels radios doivieataissi
complets que possible. "Viper Deux, contact” neidit au leader concernant la position du contamt, altitude, sa
formation, ses manceuvres ou ses intentions possibtaivent, pour étre bref, un ailier ne donnergupartie des
informations disponibles. Un appel radio incomptgti améne une question impliquera des liaisonsoradi
supplémentaires.
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4.13.5.3 Usage des armes

L'utilisation correcte des armes est la seule clqos€liminera les menaces sur la formation. Ummegssance
précise des enveloppes des armes, aussi biengjoetéres du leader pour 'engagement, permettneautilisation
efficace des armes. Par exemple, le leader peubiprgue l'ailier tir sur toute cible confirmée dales 45° par
rapport au nez et a 5000' d'altitude. Ce critérgdplrestrictif permet a l'ailier d'engager leslethdans ces
parameétres tout en maintenant l'intégrité de lm#tion.

4.14 Utilisation du canon

Le F-16 est aujourd’hui une des machines les plogeiftes au monde. La combinaison de la technologie
missile et de l'avionique du F-16 rendent l'utisa des armes beaucoup plus efficace dans I'emvinment
tactique. L'utilisation du missile est précisée dlém MCM 3-1. La discussion qui suit va se centiatour de
['utilisation du canon.

La palette de tir canon va des opportunités offeggar un suivi fortement maitrisé aux situatiorss tr
dynamiques de tir instantané. La ligne de tir appr selon les capacités du tireur et le taux dmeidu défenseur
informe du type de tir disponible; les considénasiotactiques dictent laquelle est la plus adap@saque
opportunité de tir doit étre jugée et traitée anee concentration propre a donner I'équilibre elatr@estruction de
la cible et votre survie. Etes vous prévisible &lguénergie pouvez-vous perdre et que ferez-vpuossde tir ?
Pouvez vous vous offrir le temps de tirer ?

4.14.1 Considérations tactiques

Il existe deux situations de base ou I'on doiisgil le canon : lorsque le canon est la seule disgonible, et
lorsqu'une cible d'opportunité (sous les envelopgisgance/angle minimum du missile, mais a l'ietéri des
paramétres du canon) se présente. Les solutionsncararticulierement dans un environnement de nemnac
aériennes dense, sont mouvantes par nature. Veeg @eir venir la situation, réagir rapidement avee solution
de tir "finement ajustée”, puis abattre ou endonmamalg premier coup. Mais pensez-y a deux fois esidérant le
temps et la perte d'énergie induite par une téllation si elle ne s'est pas déja présentée.

4.14.2 Attaquez les plus faibles

Idéalement, ce sont les pilotes inexpérimentésréépde leur patrouille, avec peu de carburant énedjie,
sans vue sur I'ennemi. Le temps pour l'abattrers@ramisé dans cette situation. Le contact que vaudevriez pas
choisir est a I'opposé du spectre; il est expériéende I'énergie, du carburant et un visuelagiatrouille est avec
lui. Minimisez toutes les solutions erronées quitsmaitrisables. Il y a un paramétre qui minimisBUITES les
erreurs associées a la dynamique de distance solaon lors d'un combat aérien au canon. Restezhp pour
augmenter votre probabilité de coup au but.

Les opportunités de tir au canon lors d'un combat gares. Ne gardez pas vos balles pour les aoamedits,
tirez une volée mortelle (généralement 1 a 2 seeg)nsur celui avec lequel vous étes engagé, pugdiatement
repositionnez vous pour éviter la boule de feuequdécoule. Aprés votre séparation, imaginez ques @tes ciblé
par une autre menace (vous avez été trés prévisibRisant votre tir sans vérifier vos six) et meavrez votre
avion en conséquence.

4.14.3 Visée canon

Quatre réticules de visée différents sont dispesildl 'usage. La croix canon, le viseur optiqualéutateur
d'avance (LCOS) et la visée instantanée (SS) sspouibles dans tous les F-16 alors que le visegmaad champ
(EEGS) est une option ajoutée dans le F-16C. Repeodus a T.O 1F-16-34-1-1 pour linformation sar |
symbologie du HUD.

La croix canon est toujours disponible et facilemdilisable. Vous pouvez facilement imaginer laigrcanon
comme étant la ou pointent les tubes du canon.Visde correcte consiste a positionner la croix natens le plan
de déplacement de la cible avec une avance cartect@oix canon est une excellente référenceligartipour vous
mettre au départ dans le plan de déplacement diblavec un peu d'avance. Au fur et a mesurelajgéstance
diminue, vous pouvez alors ajustez I'angle d'avamcgous référant aux repéres LCOS/EEGS avantele 8ans
I'EEGS, la croix canon est le seul réticule utbisalors de tentatives de tir trés dynamiques, aveangle d'aspect
élevé.

Le réticule LCOS représente un repére de viséa detpiel le canon estctuellementcorrectement pointé. Ce
réticule aide le pilote a adopter un angle d'avamcescte pour abattre la cible. L'hypothése LCCfienre est que
le pilote suive la cible avec le réticule.
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En plus, l'accélération de la cible et les parassatiu tireur (vitesse, G, distance et plan de mareedoivent rester
constant pendant le temps de vol de I'obus. Sidaines parametres est modifié durant le temp®daevi'obus, le
réticule évoluera vers sa nouvelle "référence dee/i et une durée de stabilisation d'un temps desexa
nécessaire.

L'instantanée est une visée tracante a historiguerincipe de ce systéme est de vous permettididda ou
devrait étre I'obus aprés avoir quitté le canoralgorithme instantané fonctionne de fagcon complét@gm
indépendante des parameétres de la cible a I'erteg@é sa portée, qui est utilisée pour placertleulé sur la ligne
d'impact calculée en continue (CCIL). Le point faméntal est que ce systéme est par nature histonis pas
prédictif. 1l est trés difficile & utiliser commeférence de visée et n'est pas recommandé duuUaietdrd de
l'affichage lié au temps de vol et par la diffiéuét gérer la visée. Cependant il fournit en faé arcellente capacité
d'évaluation du tir. La précision de la visée est'drdre de 4 a 5 milliradians & une distance @@02pour autant
gue vous n'ayez pas fait de manceuvre rapide eis.rb@OS et instantanée doivent toujours étre azpehsemble
pour l'utilisation du canon; utilisez LCOS pouredi®t l'instantanée pour évaluer le tir.

L'EEGS est une combinaison du LCOS et du direatlieuvisée canon qui équipe le F-16. Il rend possible
d'utiliser précisément le canon sous n'importe @sglect, avec ou sans verrouillage radar, conteecilsle en
évasive ou prévisible et jusqu'a la portée maxineffirnace du canon.

L'EEGS a cing niveaux d'affichage, chacun donnanéehelon supérieur en capacité selon l'acquisgiame
radar des parametres de la cible (distance, vitetssecélération). Au fur et & mesure du verrogdlaadar de la
cible, les symboles de visée évoluent progressinemhe niveau Il au niveau V, sans faire les gramdsivements
transitoires typiques a la mécanisation de la LCOS.

4.0

e T

ARM

M 15

HHAX

Figure 4.67 Réticule Niveau |

4.14.3.1 EEGS niveau |

Le niveau le plus bas de la symbologie, Niveaist l& croix canon qui s'utilise en cas de défaiitadu HUD
ou du systeme. Ce symbole est identique a cellai deix canon LCOS actuelle (Figure 4.67).

Traduction Mirage 2014



112 MCH 11-F16 Vol 5 10 May 1996

4.0

MULTIPLE REFERENCE

GUNSIGHT LINES FUNNEL

B

Figure 4.68 Réticule Niveau Il
4.14.3.2 EEGS niveau Il

Le niveau Il est la symbologie de base sans vdlagei (Figure 4.68). Il représente un entonnoisiafue les
lignes du viseur canon a référence multiple (MR@®&ns les niveaux Il et lll, les déplacements eetéinnoir sont
basés sur le systtme LCOS traditionnel. La portéat-@tre estimée grace a la correspondance d'ameerg
L'entonnoir est utilisé pour des tirs sous aspaitié (jusqu'a 50°) ou aspect élevé (130° a 1860y mettre votre
avion dans le plan de manceuvre correct et powrdestcible. Le sommet de I'entonnoir représent distance de
600' et la base est entre 2500' et 3000, selitulie. Une solution de tir précise se présentelaés que (1) la cible
est positionnée dans I'entonnoir au point ou saergire est égale a la largeur de I'entonnoir (gpesant que
l'envergure correcte soit réglée dans le DED) ptg2aux de virage du tireur se rapproche de aiduia ligne de
mire vers la cible. La seule supposition ici esiecgue la cible vire vers l'intérieur de I'attaq@=la donne ainsi au
pilote une visée avec une bonne estimation del#asigvance convenable jusqu'a approximativeme@d'16u la
largeur et la pente de I'entonnoir décroissentliie sorte que la correspondance d'envergurepliestassez précise.
Les lignes MRGS sont utilisées pour des attaques ame forte ligne de mire (telles que par le traw®ntre une
cible a grande vitesse) pour vous mettre dansda ge manceuvre de la cible sans avance excessifin, i
symbologie niveau Il comporte le systeme d'affiehd@valuation de tir (FEDS), qui simule les obus ant été
tirés a un taux de 5 par seconde, tant que la @éteste pressée, et qui sont affichés sur le HdDppires de
points. Ces paires de points redescendent dandJ[2 ¢ la méme facon que des tracantes auraientéemlen
étant tirées et leur largeur correspond a leuadcst actuelle en milliradians (selon I'enverguteéendans le DED).
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Figure 4.69 Réticule Niveau llI
4.14.3.3 EEGS niveau lll

Lorsque le verrouillage radar se produit, la podéda cible est la premiére information disponiblec’est la
seule information dont le systéme ait besoin passpr normalement vers le niveau lll (Figure 4.688ntonnoir et
les lignes MRGS sont conservés et fonctionnent cenem niveau Il. Quatre références supplémentaimes s
maintenant affichées : (1) un désignateur de ¢ilia place de la boite de repére de cible) edté&snr la cible et
affiche une sorte d'horloge représentant la distanta cible; (2) un repére de portée maximum fishé sous la
forme d'un point en périphérie. Il indique la perigui correspond a 1.5 seconde de temps de vobloesl| (ceci
garanti les 800'/seconde en vitesse d'impact Had'oécessaire au le fonctionnement du détonatél); £8) trois
références de visée sont affichées. La petite @sixe réticule 1G qui indique l'angle d'avancee pour une
cible & vitesse constante (droit et de niveau)rdtieule 9G est la ligne de manceuvre potentiellesda plan qui
montre l'angle d'avance correct pour une ciblentigaun taux instantané maximum. L'algorithme sgppon G
maximum de 7.3 et une vitesse optimale de 350 K@A& le calcul de cette valeur. Cette référencebéiae)
fournit au pilote une limite d'angle d'avance bé#finie gu'il peut utiliser comme référence poutinesr le bon
angle d'avance. De chaque coté du réticule 1Goseént les lignes de manceuvre hors du plan qui eltdnumne
référence de visée pour une cible en évasive.rigexté de ces lignes indique le mouvement potedadh cible en
1 temps de vol de l'obus. Dans ce cas, l'algorithoppose un taux de virage soutenu de 20° par de@nniveau
de la mer. Ce taux de virage diminue avec l'augatiemt de |'altitude et de la vitesse; (4) poudkaa I'évaluation
du tir un cercle de 6 milliradians (qui correspanda dispersion du canon) est affiché aprés avapugé sur la
détente et montre la position des obus lorsqupbdsent la distance de la cible. Ce symbole dad'dba distance
de la cible (BATR) est utilisé a la place du systedtaffichage d'évaluation de tir (FEDS) dés larsige distance a
la cible valide est disponible et est affiché diendUD a partir de un temps de vol aprés ouvertiuréeu jusqu'a un
temps de vol apres relachement de la détente.
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Figure 4.70 Réticule Niveau IV

4.14.3.4 EEGS niveau IV

Peu apres le verrouillage, le radar déterminetksse de la cible et le viseur passe au niveatriyue 4.70).
Les références de visée passent maintenant d'sge purement LCOS a une visée mixte entre le LOOS e
directeur. Une visée uniqguement au directeur pastenvisageable car a courte distance, les edeyysursuite du
radar font que la visée saute partout de faconi@téapar mouvements saccadés, le rendant irakilkks Pour lisser
la visée, le systéme se comporte comme un syst&sldans les 500' et une combinaison des syste@G@S let
directeur au-dela des 500'. Le systéme au congsst|ors, se comporte comme un mixte d'une solle@S dans
les 500' et d'une solution au directeur au-del&Qfe. Ce que ce filtrage veut dire est que le gitiiit suivre la cible
pendant environ ¥ de seconde avant de tirer outideitenviron ¥ de seconde avant que le réticalsait sur la
cible. L'entonnoir garde ses formes initiales nilaiépond dorénavant aux manceuvres de la cibletgiaalléle au
plan de déplacement de cette cible. Les lignes MBR@fb retirées car I'entonnoir s'étend maintenasty'en bas du
HUD et peut-étre utilisé comme référence pour gmrers tous les aspects de la cible. Toute la slogle restante

est identique a celle du niveau Il
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Figure 4.71 Réticule Niveau V

4.14.3.5 EEGS niveau V

Plusieurs secondes apres le verrouillage, le naelar déterminer l'accélération de la cible et Eégipasse au
niveau V (Figure 4.71). Une fois que la distandedeisiférieure a la distance calculée maximum,aiicule niveau
V de 4 milliradians apparait dans I'entonnoir. Béaule niveau V utilise l'accélération de la cilelgtimée par le
radar avec le méme mixte LCOS/Directeur que l'emian(l'erreur de visée latérale LCOS a été suppejmlLe
réticule niveau V est un vrai "point de la mort'iguement pour une solution stabilisée (souvenezhutemps
d'ajustement de ¥4 de seconde) contre une cible awnedRAJECTOIRE DE VOL PREVISIBLE (plan de
déplacement constant, vitesse et G). L'entonndésesymboles restants sont identiques a ceuxvaianilV.

4.14.4 Considérations d'emploi

Les erreurs de tir canon peuvent étre mises daissdatégories, dispersion, systeme et erreursaigise du
pilote.

La dispersion est différente pour chaque type dadtudépend du type de modéle de canon. La dispeds
nos canons est de 6 milliradians, ce qui veut dire I'on peut s'attendre a ce que 80% des obusciemiaa
l'intérieur de ces six milliradians.

Les erreurs systeme sont la conséquence des imipricide pointage, des imprécisions de l'angle de

localisation du radar ou tout autre erreur qui gie gas due au pilote. Ces erreurs varient jouésyur et d'avion

en avion et entraine un déplacement du centre ggdke a une distance indéterminée du point déeviBans le F-
16, les erreurs systéeme dominantes proviennenedesrs de pointage et de suivi radar. Les errdarpointage
peuvent étre ramenées a une valeur inférieure iauxiiradians avec un bon étalonnage. Les errel@rsuivi du
radar surviennent parce que le radar piste legrdiftes parties de I'avion ce qui induit des esralans ses
estimations de vitesse et d'accélération. Cependasterreurs se situent généralement le long thajkctoire de

vol des cibles, générant un coup manqué devanemieck la cible. Néanmoins, la meilleure technideetir pour
garantir au minimum quelques coups au but est thaittér la cible tout au long de sa trajectoirevadé

Le dernier type d'erreurs concerne la positionéticule par rapport a la cible, erreurs controlggsle pilote.
Il est évident que le réticule doit étre a proxérde la cible pour la toucher; cependant, les esreystéme peuvent
amener a un suivi trés précis du cockpit par lieule se traduisant par un tir raté avec précigiste devant le nez.

La conclusion, quelque soit le systéme de visdesditiest que mitrailler la cible tout au long @etsajectoire
de vol et tirer une rafale mortelle compenseraetesurs systéme et donnera de meilleures prok&hdié coups au
but pour abattre la cible.
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Une utilisation efficace du canon requiére de latigue et, plus que tout, une préparation mentadecanon
doit étre dans le plan de déplacement de la aiibdéx canon en avance et a portée. Au lieu d'esshyeiloter pour
mettre le réticule sur la cible, concentrez-voyager la croix canon devant la cible dans son geadéplacement.
Puis, a l'aide des réticules LCOS/EEGS indiquarihda angle d'avance, faites un petit changementlale et
d'angle d'avance pour superposer le réticule scibla. Ouvrez le feu avant que le réticule n'gtieila cible, puis
mitraillez la cible d'un bout a l'autre. Si lesiabfes changent, repositionnez-vous et tirez devewwi si la menace
le permet :

. Regardez la cible et pas la visée. Apprenez aipetita rencontre de la visée et de la cible etexile feu un
temps de vol avant.

. Ne souhaitez pas le réticule sur la cible. Disog#ivous pour piloter vers un point précis, ouvesteu puis,
laissez lentement dériver le long de la cible.

» Anticipez la réaction de la cible. Si le défensmanceuvre hors du plan, acceptez un tir instantaséparez-
VOUuS ou repositionnez-vous pour une autre tentative

» Tirez a courte portée; faites en fonction de veéeurité et des régles d'entrainement. Plus leselaprol de
I'obus est réduit, plus la position du réticulepsicise et moins de temps est laissé a la cihle §ater le tir.

. En fin de tir, ayez un plan. Soyez prét a vous s@mmner ou a vous séparer s'il n'a pas été egplos
4.14.5 Considérations en LCOS

En LCOS, la dérive du réticule indique un vectegircdup manqué. Cela peut arriver si le réticuldéggace
dans le HUD ou si le réticule (stationnaire danslléD) bouge en fonction de la cible. La ligne deard dans le
seul mode LCOS est une indication de ce mouvenuémtiéticule qui dérive en travers de la cible vée que
vous allez manquer la cible du coté de la dérivemm si vous ouvrez le feu avec le réticule suibdieclLa dérive
du réticule est une bonne indication du vecteucag manqué tout a la fois en direction et mageitle réglage
de la visée est trés rapide au départ puis radehdipproche de la solution. Au-dela de 2000'ehafs de réglage
LCOS augmente de fagon importante, rendant I'a¢teilune solution stabilisée plus difficile.

Avec un verrouillage systéme complet, l'algorithif@OS génére une erreur de pointage latéral pour les

aspects par le travers. Les facteurs principauxedesirs induites par l'algorithme sont l'anglespket et le temps
de vol de I'obus. Cette erreur peut étre diminugérant a faible aspect ou a courte portée. Larégl.72 montre
que méme a 90° d'aspect, un tir avec un temps ldéev: seconde (environ 1000') donne une errel® %e (3")
seulement, bien dans la tolérance. Le méme tirrogrd, avec 1 seconde de temps de vol (environ'R660ne
une erreur de 7 %o (14") qui peut étre significative
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Figure 4.72 Erreur latérale - Aspect et temps de Vo

Lors des transitions de verrouillage radar, lectdéi LCOS monte a la croix canon pendant que Lgxtaur
d'état de la cible calcule. A courte portée, urraistfage ACM avant le tir peut étre une cause isaffte de
distraction pour manquer un tir d'opportunité. Usrrguillage impropre peut aussi étre cause d'unavaise
position du réticule. Une technique consiste araM#iM/RWS sélectionné en DGFT pour exclure un veiitage
radar a courte portée et pour éviter ces effetssinables.

Sans verrouillage, le systeme estime que les & atdsse de la cible sont égaux a ceux du ticue,l'aspect
est a 0° et que la distance a la cible est soit§@01500' pour prévoir I'angle d'avance voullnypothése d'aspect
et de G donne une situation avec trop d'avancesjuninimisée a aspect faible et courte portéerdue de portée
due a I'hypothése de distance pré-établie peutetoswit trop, soit pas assez d'avance. Cependguioh 1500
offre plus de flexibilité dans I'enveloppe des typke tirs au canon (table 4.1) et doit étre utitistnme réglage de
départ.

REGLAGE VISEE DISTANCE DE LA CIBLE
700 1500 2000’
700’ 0' 16' DERRIERE 41' DERRIERE
1500 8' DEVANT 0' 18' DERRIERE

Table 4.1 Déport di a I'erreur de distance (distane 700" contre 1500")

La bonne technique pour pointer avec le réticul®®BCest de vous mettre t6t dans le plan de déplateme
d'ouvrir le feu un temps de vol d'obus avant queitieule ne soit sur la cible, puis de le lais$érver doucement
tout au long de la cible et de cesser le tir lofikgtieint I'autre bout.

e« Tirez avec les deux modes LCOS et instantané. Ezsalapprendre a utiliser le LCOS en estimant
simultanément le réticule de visée instantanée.

. Le tir hors du plan nécessite l'utilisation de taix canon,PAS du réticule LCOS en tant que référence de
visée principale.

. Mettez la croix canon devant la cible dans son giaéplacement, puis décalez la a mi-chemin durssirde
l'aile la plus en hauteur.

. Pressez la détente lorsque la cible est 30° &tlextr de votre nez/croix canon pour permettreisufiment
d'avance.
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. Plus vous cabrez avec avance, plus vite vous \apgmocherez de la cible (regardez les régles aedfion).

. Ne perdez jamais de vue votre cible. Si vous déverettre sous votre nez pour passer en avance, axgr
soit trop attendu ou il a trop d'énergie pour pauleotirer.

4.14.6 Considérations d'utilisation de 'lEEGS

Pour des tirs sous aspect faible avec un verrgeilladar établi, une technique simple consisteligeuntle
réticule 1G pour suivre la cible quand vous éteslessus de la portée maximale. Cela établira le pi&a
déplacement et résoudra la majorité des besoifiamge d'avance (rappelez-vous qu'a partir dbédarie de base
du canon que sur le total de l'angle d'avance, 858ge I'avance relatif a la vitesse de la cibl@58 pour son
accélération). L'utilisation au départ du réticlile facilite la transition vers les lignes de manceusgoit dans le
plan, soit hors du plan, une fois que vous étesrée. Alors le pilote ouvre le feu et mitrailledéble le long de son
vecteur de portance, en utilisant soit la lignerdaoeuvre potentielle dans le plan, soit les ligleemanceuvre hors
du plan comme référence de limite de l'angle d'eedRigure 4.73).

En utilisant cette technique, nous utilisons lellmei de chaque partie du systéme. Le radar pegnobune
mesure rapide, précise de la distance a la cibde st vitesse mais retarde ses estimations déaatiéh. Le pilote
est un mauvais estimateur de la distance a la @blde sa vitesse, mais peut percevoir trés ramdemn
changement d'accélération en regardant la forn@atuet le déplacement de la cible. Ainsi, ens4ifit la distance
et la vitesse données par le radar, I'accélératiole plan de déplacement percus par le pilotesnsuite en
mitraillant la cible par dela les zones d'inced#uon peut tirer et méme toucher des cibles.

Avec un verrouillage systeme complet et le réticuleau V affiché, la technique ci-dessus restésable. Le
réticule 1G est moins saccadé que celui du niveaat W est beaucoup plus facile de pister la cinec. Les
saccades peuvent étre dues a I'ECM, aux pailléttiestaille d'une grande cible qui induit des csidns de suivi en
localisation, etc. Une fois a portée, si le piletét que la cible reste prévisible, il peut aloesbuler sur le réticule
niveau V. Vous devez ouvrir le feu environ ¥ deosle avant que le réticule soit sur la cible eugasaugmenter
les G pour mitrailler de la queue au nez (aspetra).

\

LIFT VECTOR

Figure 4.73 Utilisation du réticule 1G contre desibles manceuvrantes
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Sans verrouillage, le pilote doit utiliser la langede I'entonnoir en accord avec I'envergure deide pour
déterminer I'angle d'avance correct. Un tir enleafarécis peut étre fait en centrant en premieciltde dans
I'entonnoir. Ensuite, ouvrir le feu avec I'envemyilggérement plus grande ou plus petite que l'eoionlaissez la
cible remonter ou redescendre doucement l'entoretodesser le tir lorsque l'envergure est égake largeur de
I'entonnoir. Il est important de se rappeler giiaque fois qu'un déplacement relatif existe ergr@dnnoir et la
cible, le canon est pointé correctement avant umwérgure de la cible n'atteigne la largeur dedrnoir du fait
des propriétés de filtrage du LCOS.

Ensuite, voyons les tirs avec un aspect par leeteavLes dynamiques liées au tir par le traveresstent de
grands angles d'avance et sont difficiles a causetdux de virage nécessaire pour pister la cjbiedépasse les
capacités de virage de l'avion a courte distanessin engagement 1 contre 1, un tir par le trgvens amener a
un échange de ligne 3/9 si le tir est manqué. Gipenen environnement a multiples menaces, il ggatinsensé
de ralentir et de s'ancrer dans l'attente d'étrposition de tir sous faible aspect. Contre un bantiier avec une
mitrailleuse de queue, un tir sous aspect frontdhtéral est la meilleure option. Quelles qu'eierses raisons, un
tir par le travers nécessite que vous donniez ge\ation un surplus d'angle d'avance au départ.mueaux Il et
[1l, les lignes MRGS sont utilisées au départ pfaire ceci en suivant la cible sur ou entre n'inpdaquelle des
lignes du MRGS. Cela place le canon en avance igtingl les erreurs latérales alors que vous étes en
rapprochement. Aux niveaux IV et V, I'entonnoirtisgéjusqu'en bas du HUD et s'utilise facilementipa@pondre
au besoin d'avance initiale. Cet angle est maingesgu'a ce que la distance ait diminuée au pairlegilote n'est
plus capable de soutenir les forces G ou jusqu'gueele contrble latéral soit trop difficile. Les €ant alors
maintenus constants pendant le tir au canon etagcible monte dans le HUD. De cette facon, lessamosent la
cible d'avant en arriére. Controler I'erreur lad@n gardant la cible centrée dans I'entonna@r)iaht le facteur
critique, plus l'angle d'avance.

Les tirs a aspect élevé sont trés éphéméres parenat se limitent actuellement au-dela de 135Agika
d'aspect. Cependant, dans un environnement a nemadgples, un tir & aspect élevé et une sépargiavent étre
la meilleure alternative si vous n'avez pas la ipdiéé de tirer au missile et que vous étes empraphement en face
a face. Utiliser le canon pour une attaque souscasflevé nécessite d'abord que le pilote idendiéis le début
l'opportunité d'un tel tir. Une trajectoire de pguite doit étre prise avec la cible proche du sotrtad'entonnoir de
telle facon que le tir ne soit pas fait avec I'andes caps de croisement trop faible pour la séparbors du
désengagement. A l'approche de la portée maximowirée 5000' & 120°), vous devez maintenant prelavance
voulue et ouvrir le feu. Ouvrez le feu avec leadlé (soit le réticule niveau V ou soit le réticdl&) venant de
derriere la cible, tirez le réticule a travers lale puis relachez vos G de fagon a laisser ldecibmonter
maintenant au travers du réticule. Ceci dessinaraatif de mitraillage sur la cible de derriére svelevant puis
retour vers l'arriere. Cette technique compensmuteterreur d'angle d'avance mais donne a nouveaorirdle
latéral toute sa criticité. Sans verrouillage radlapilote doit alors analyser la distance powogaguand ouvrir le
feu. Cela peut étre estimé en gardant la ciblehwratu tiers le plus bas de I'entonnoir jusqu'awe lgnvergure
approche de la taille du bas de I'entonnoir (emv8000"). A partir de Ia, ouvrir le feu et pistardible jusqu'a ce que
I'envergure soit plus grande que I'entonnoir, peldchez les G et laissez la cible remonter damsoihnoir pour
garantir une séparation suffisante.

Le canon est une arme, de courte portée, sousakpexts, efficace si correctement utilisé. Vousedexous
tenir mentalement prét selon ce que vous voulezeamitermes d'opportunités de tir au canon ettiisar a votre
avantage lorsqu'ils apparaissent ou quand voufaless surgir. L'aspect et la géométrie de la cidlesont les
acteurs incontournables. Connaissez la logiquesetireurs inhérentes a votre visée ainsi qu'platzer pour avoir
une efficacité maximum.

5 Chapitre Cinq -
AIR-SOL
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6 Chapitre Six -
RAVITAILLEMENT EN VOL

6.1 Introduction

Une fois que vous maitrisez la formation de baasetailler le F-16 en vol est relativement faci@gst tres
proche d'une formation en file. L'avion est stahlela perche, il y a plus de puissance que nécesstla visibilité
est exceptionnelle. Une connaissance approfondigpdicédures est essentielle a la sécurité etlgdiicacité du
ravitaillement en vol. La plupart de ces procédwsest présentées dans ce manuel. Référez-vous .a17101
(Manuel des bases de ravitaillement en vol pour dgsipages aériens) et T.O 1-1C-1-30 (Procédures de
ravitaillement en vol des équipages aériens de BvEE KC-135 et KC-10) pour une explication détailldes
procédures.

6.2 Préparation de mission

Avant le briefing, révisez les procédures de rdigtment air/air avec T.O. 1-1C-1-30. Sachez quetégmes
du ravitaillement en vol sont définis dans T.0.Q-1. Ayez les informations de ravitaillement quhgmrennent le
signe d'appel ravitailleur, le circuit de ravitaihent, le bloc d'altitude de ravitaillement, leggiiences de
ravitaillement, le canal TACAN A/A et la durée dentrdle de ravitaillement en vol (ARCT). Etablisdazmétéo
prévue pour le rendez-vous et le ravitaillementeldda position, les coordonnées et TACAN fixeaEs au point
initial de ravitaillement en vol (ARIP) et au pouh¢ contrdle de ravitaillement en vol (ARCP). Cesmkes peuvent
se trouver dans FLIP AP/1B ou l'aide pilote poucwis régionaux.

6.3 Opérations au sol

Lors des contréles aprés démarrage normal, vériiegystéme de ravitaillement. Placez l'interruptde
ravitaillement en vol en position OPEN et vérifigze le témoin bleu de statut de ravitaillement ehstallume et
gue le témoin DISC s'éteigne. Pour un modéle Duggp sur le bouton NWS/AR DISC sur le coté du maneh
vérifiez que le témoin ambre DISC soit allumé. $reecondes aprés, le témoin RDY doit se rallumstisaque
DISC doit s'éteindre. Ramener le bouton de ralét@iént en vol sur CLOSE et vérifiez que le témoiDYR
s'éteigne. Le chef mécanicien confirmera le fomstement de la trappe AR et |'éclairage de la &IE.ENTION:
Au sol, appuyer sur le bouton AR/NWS alterne le NWWgres fermeture du bouton de ravitaillement,ssleey que
NWS est allumé avant de rouler.

6.4 Enroute

Il 'y a différentes techniques pour régler le pamnda contrdle du radar pour chercher le ravitailldia
technique la plus commune consiste a sélectionmerportée de 80 Nm avec les symboles d'acquisiiiaceés au
départ au centre du balayage et I'élévation d'aeteréglée de facon a encadrer l'altitude du rdieitai
(normalement le bouton d'élévation de la poignés gaz fonctionne). Le point de passage sélectiatuit
correspondre avec un bull's eye qui améliore l&gption de la situation. Sélectionnez I'ARCP, euTACAN
utilisé pour définir le circuit. Réglez medium PRIFou 2 barres en balayage et rémanence cible #gsBrez-vous
gue le commutateur principal d'armement soit ertiposSAFE.

6.5 Rendez-vous

Il existe deux méthodes de rendez-vous avec leaiiwur: I'arrivée parallele et le "virage chasseffrigure
6.1) L'arrivée parallele est normalement utilisehaque fois que le ravitailleur n'a pas d'aviorrauitaillement et
gu'il est positionné au point de contréle (ARCP®. 'lvirage chasseur" est généralement utilisé l@ggusieurs
patrouilles sont prévues sur un méme ravitailléuuéune est en cours de ravitaillement alors Gugre commence
sont rendez-vous ou que le ravitailleur est enudird'ancrage. Informez et utilisez le GCI au maxim mais
surveillez toujours la géométrie pour garantir endez-vous efficace. Utilisez I'INS, le radar, RCAN ainsi que
le TACAN air/air pour la surveillance du rendez-golRegardez la géométrie au rendez-vous pour ectdétes
variations au fur et a mesure de leur apparitica-¢; séparation latérale insuffisante ou anglegsentation
excessif. Assurez vous du bon maintien de |'aktitdd séparation avec le ravitailleur jusqu'a celguentact visuel
soit établi et terminez la vérification de sécudt 'armement avant que le ravitailleur ne redtams I'enveloppe
|étale des armements que vous transportez.
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6.5.1 Arrivée paralléle

Normalement, le contact radio avec le ravitaillsera établi avant d'arriver au point initial (ARIR)option 2
en émission sera utilisée comme procédure de coroation en ravitaillement en vol normale IAW T.G1C-1-
30. Si le ravitailleur et les ravitaillés sont sure fréquence GCI/ATC commune pour obtenir une aideendez-
vous du sol, le passage sur la fréquence de réasitaint peut étre retardée jusqu'a ce qu'un corddetr ou visuel
positif soit établi. Si sous contréle radar, ohtdaicap et la distance au ravitailleur avant despasur la fréquence
de ravitaillement en vol. Dés qu'un contact radable a été établi avec le ravitailleur, les infatimns en
DME/radial si elles émanaient d'un TACAN communwvdait étre échangées (si disponible). Vous deveznabt
l'autorisation du ravitailleur pour quitter le pbiinitial. Se tenir 1000' sous le ravitailleur jusau contact visuel
avec lui.

Vous passerez de I'ARIP a I'ARCP en utilisant tedés aides nécessaires au maintien dans le ciRwitr
avoir les informations de distance, un des membeek patrouille doit se voir assigné au TACAN Ad¥ant de
quitter I'ARIP. Chagque membre de la patrouille amtmalement surveiller le rendez-vous sur son ngrogdar. Si
le rendez-vous se fait comme il faut, le chef dequalle doit informer le ravitailleur pour qu'iloenmence son
virage au cap de ravitaillement a 26° d'azimutaar a une distance de 21 Nm. Un affichage radar ygorendez-
vous type est montré figure 6.2. L'étape finaleehdez-vous est critique. Le rendez-vous en aripatalléle avec
une vitesse adéquate ramenera le ravitailleur t83pm devant les chasseurs. Si le ravitailleurrieurop tard ou
trop lentement, il peut en résulter un dépassenshe. ravitailleur tourne trop tot ou trop rapidemt, il en résultera
une remise a plat "froide" (le ravitailleur a pllss 3 Nm des ravitaillés). Pendant le virage dutadllgur, il doit étre
45° & gauche a 13 Nm a la moitié du chemin et 3Rm. Si la distance d'un de ces points de con&sienoindre,
diminuée votre puissance et informez le ravitailletaugmenter la sienne, pendant que vous faiteséger
contournement par l'extérieur. Faites attentionleaadar peut entrer en mode COAST en derniétiepu rendez-
vous. Soyez préparé a utiliser les modes de swepesg DGFT ou MSL pour réacquérir le verrouillagGes points
de contrdle sont basés sur les conditions suivaR@gtailleur 260 KCAS, chasseurs 310 KCAS, FL 380 regle
générale, changer la vitesse des chasseurs a 3B@ Kait diminuer la distance de remise a plat dai2s, ceci
donnant aux chasseurs la remise a plat 1 Nm dereéravitailleur. Le point critique est d'assueséparation en
altitude jusqu'a étre établi derriere le ravitaitleavec le contact visuel. La vitesse de ravitatat est de 310
KCAS, ainsi le ravitailleur attendra l'appel "poeids en haut".

6.5.2 Virage chasseur

Vous pouvez utiliser les techniques normales diefgion pour un rendez-vous avec le virage chasseu
alors suivez les étapes ci-dessous.

. Les chasseurs virent plutot que le ravitailleur.

. Les chasseurs virent vers le ravitailleur lorsqakiieci est a un cap relatif de 35° avec 15 Nm &tadce
oblique.

. Les chasseurs restent a 350 KCAS tout au long mileevous jusqu'a ce que le taux rapprochemenguedi
un ajustement de la vitesse.

. Les chasseurs font des virages a 30°.

Le ravitailleur doit étre a un cap relatif de 7°ae4.5 Nm lorsque les chasseurs ont parcouru laérde leur
virage. Le ravitailleur se mettra a vitesse de tealléement sur demande du chef de patrouille. Liasseurs
ajusteront leur vitesse autant que de besoin pteindre le taux de rapprochement souhaité. Aukistu virage, les
chasseurs doivent normalement étre en file a 2.5d8imére le ravitailleur. Faites attention carddar peut passer
en mode COAST. Le passage en mode de surpasse@é&lt @u MSL aidera a retrouver un verrouillage repath
cas de perte du verrouillage radar.

Faites bien attention que votre contact au radérbsen le ravitailleur et pas un inconnu ou undrquaille
quittant le ravitailleur. En cas de doute, demanaiezavitailleur. Comparez aussi la distance radac celle du
TACAN A/A.

6.6 Dépassement du Rendez-vous

Lorsque un dépassement du rendez-vous a lieuyitaitieur ou le pilote ravitaillé doit immédiatemieavertir
tous les membres de la patrouille et mettre en edegrprocédures de dépassement de rendez-vousldeas du
dépassement, le(s) ravitaillés doivent passer 1€ le ravitailleur pour garantir une séparatierticale positive.
Les ravitaillés décéléreront & 290 KCAS en gardamiap de ravitaillement. Le ravitailleur accélarer355 KIAS
(350 KCAS) ou Mach 0.9, au plus faible des deuximaintenant le cap de ravitaillement. Lorsque \éadleur est
en contact visuel positif devant les ravitaillés pilote ravitaillé le communique. Le ravitailledécélére jusqu'a la
vitesse de ravitaillement et les procédures norsraderapprochement sont réutilisées pour étabtiomact.
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6.7 Position d'observation

Alors que la patrouille approche du ravitailletwpErateur de perche doit initier une vérificatradio qui doit
étre accusée réception par chaque membre de laujiletr Les ailiers se placent en position d'obagon sur
autorisation du chef de patrouille Cette position est faite pour donner a l'aviorsiémation de ravitaillement une
compléte liberté de manceuvre autour de la positooontact. Les ravitaillés en position d'obseorathaintiennent
une position en léger retrait par rapport a l'aile ravitailleur avec un espacement latéral d'auimim une
envergure d'avion ravitaillé, en éloignement dutadtleur, @ moins que des opérations de nuit dR ecessitent
moins d'espacement. Comme référence, aligner ledéeposition du saumon du ravitailleur avec l'aeride la
fenétre du fuselage de I'emplanture de l'aile. E@mpious verticalement pour grader une positionvguis permette
de voir le saumon de votre aille opposée par-ddssiuselage du ravitailleur. Un pilote instructguaut voler avec
une position d'observation lIégérement en retraitelke décrite ci-dessus pour lui permettre d'olkeseles autres
pilotes en ravitaillement.

6.8 Vérifications pré-ravitaillement

Suivez les procédures décrites dans T.O 1-1C-1-3DCA la base, assurez-vous que toutes les muaition
soient sécurisées et que tous les systemes denl'gqui émettent des signaux électriques (TACAN, IRRDAR,
ECM) soient placés en mode veille. Si vous empatezréservoirs externes et que vous souhaitiez Ieaplein, la
trappe de ravitaillement doit étre ouverte enviBain5 minutes avant de commencer le remplissada.péemet aux
réservoirs externes d'étre complétement décomregsainsi de pouvoir les remplir. Cependant fréguent les
réservoirs centraux ne se remplissent pas compéetenguelque soit la durée de dépressurisationsgum le
réceptacle de ravitaillement en vol est ouvert jitede des commandes de vol change, sans quaneeaiécessite
une modification de compensation de I'avion. Vérife témoin bleu RDY et attendez I'autorisationrpa position
de pré-contact.

6.9 Position de pré-contact

Lorsque la position de contact est libre et queéfateur de perche vous autorise en position degntact,
réduisez légérement les gaz pour placer l'avioniéderet sous la position de pré-contact. Stalziléenviron 50'
derriere (une longueur d'avion) et [égérement $ayerche. Une erreur courante consiste a stabifises dériver
doucement trop loin derriére ou d'étre trop basaffsr de vous détendre. Lorsque vous étes stalatisdncez au
perchiste que vous étes prét a prendre la posdmrcontact en appelant : "Indicatif, stabilisé efth Sur
autorisation du perchiste, collationnez et douceémeitez un peu de gaz pour progresser lentemeantie

6.10 Position de contact

Le déplacement dans le voisinage de la perche \dwil@ment doit étre doux et volontaire. A partie la
position de pré-contact, ajouter un tout petit delwgaz et attendez pour que ce changement de pousse améne
vers l'avant. Alors que vous étes en mouvementjtézde perchiste et regardez les feux de dire¢fagures 6.3 et
6.4). Un éclairage fixe veut dire qu'une forte eotion est a faire tandis qu'un feu clignotant iigrgu'une faible
correction est nécessaire. Comme vous avaticezement des corrections peuvent étre nécessaires vaeuteou
le bas pour maintenir la méme élévation verticale gelle acquise lors de la position de pré-con@aand la
perche approche de votre verriére, elle doit pas&iou 3' par dessus votre téte. Maintenez \aigaement latéral
en référence a la bande jaune sur l'arriere duaiieur. Quand la perche passe par-dessus vouminuez a
avancerdoucement 6' a 8' de plus. A l'approche de la position daetact souhaitée, le perchiste vous dira
"stabilisez". Une erreur fréquente a ce momentledtop réduire les gaz ce qui fait que l'avionwa@gvers l'arriére
de la position voulue. Puisque votre taux de ragpement était faible, une réduction de puissance de2% est
normalement tout ce qui est nécessaire. Rappelez-goe le moteur compense en direction du mouvedeta
poignée des gaz, et que le taux de compensatiopreportionnel a la quantité de changement de podss
Généralement, le perchiste vous dira de stabil@msque vous serez aligné avec la bande jaune eoawr de
l'enveloppe de la perche.

Une fois la perche connectée, les feux de dirediimetionnent en automatique (les feux sont coég@n
manuel par le perchiste avant le contact), le tanRIDY bleue de la visiére anti-reflets s'éteint|eestémoin vert
AR/NWS s'allume. Sur les nouveaux ravitailleurs sur ceux modifiés, une communication intercom alec
perchiste est disponible via HOT MIC. Si, aprésdatact, les feux de direction ne s'allument péaspdnectez et
retournez en position de pré-contact. Si I'équipdigeavitailleur ne peut résoudre le probléme, oagvez encore
ravitailler en demandant au perchiste les ajustésrieta voix.

6.11 Maintien du contact

Aprés contact, continuez a voler en formation ax&férence sur le ravitailleur (Figures 6.3 et 6lf)est
difficile de percevoir les Iégers mouvements deesavion, aussi utilisez les feux de direction.
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La position correcte haut/bas et avant/arriereregsérée sur les feux par les éclairages simultdnésentre
appelés "galons de capitaine" sur les deux randgasmiéres. Si une autre lumiére que les "gal@ensagpitaine” est
allumée sur l'une ou l'autre des rangées, uneatameest a apporter. Mentalement préfacés lesdgniD, F, U et
A du mot "VA", et accomplissez le mouvement indiggXEMPLE:VA en bas ou VA en arriére). Pour corriger les
changements de position, faites de Iégers chanderderia position des commandes de vol ou desNmperdez
pas de temps pour corriger, mais faites le doucemeis attendez d'en voir le résultat. Evitez decantrdler.
Soyez conscient que vous maintenez la positionrgnévec des repéres visuels sur le ravitailléugue vous
ajuster votre position via les feux de direction lea consignes du perchiste. Par visibilité réduitdisez le
ravitailleur comme votre indicateur d'attitude tpuen position de contact.

Si vous bougez hors de la position dans une sexgdetion, les feux des deux colonnes peuvent charpe
exemple, si vous descendez, vous augmentez l'aegla perche et aurez une indication pour remoierplus,
Vous pouvez avoir une indication pour avancer eanbuvement en descente pure a grandi la perchepi@oez
cette relation lorsque vous faites des correctiorsgd., si vous avez a la fois un feu VA PLUS HAEKTun feu VA
DEVANT, vous pouvez devoir seulement monter un peur les éteindre tous les deux.

Les feux de direction du KC-135 et du KC-10 fonetient de facon légerement différente. Les feux @4 K
135 indiquent seulement la position. Vous pouveasvdéplacer rapidement vers l'arriere mais en passa la
position idéale, les deux "galons de capitainellusteeront. Le KC-10, d'un autre coté, gére la positet la
tendance. Dans ce méme exemple, se déplacer rapitiemarriere fera que vous aurez un "VA DEVANTi&me
a la position idéale. Ainsi, les feux du KC-10 pentvsembler un peu plus sensibles.

Le KC-135 et le KC-10 different d'une autre facta. position des moteurs du KC-135 génére de légéres
turbulences pour un F-16 avec une position de coritkéale. Cette turbulence s'empire lorsque létaidieur
augmente ses propres réglages de puissance. Ausdi énticiper ces turbulences, particuliérengehiaute altitude
ou avec un ravitailleur fortement chargé. Ce prolgé'existe pas avec les KC-10.

6.12 Déconnexion

Le perchiste peut et initiera une déconnexion endié@volution vers une des limites de I'enveloffieune
déconnexion non intentionnelle survient, suivez dé®ctives du ravitailleurRetournez en position de pré-
contact, stabilisez et attendez l'autorisation pour raieuien position de contact. N'hésitez pas a voosriecter
n'importe quand, particulierement si vous estimee @ sécurité du vol appelle a une telle actiarva®e F-16
approche une limite de la perche d'un KC-135, lahm pourrait donner un coup a votre avion. Aitsilimite
supérieure pour le fonctionnement avec un F-16dest25 degrés. Si vous montez haut, le perchistes vou
déconnectera avent que vous n'ayez vu le feu rooigeordonner de descendre.

Si tout va bien, la perche se déconnectera autquatient au remplissage des réservoirs. Souvenegz-vou
fréquemment le central n'est pas entierement reamplnt la déconnexion automatique. Il est fréqpeot un F-16
d'avancer immédiatement aprés sa déconnexion talesance soudaine de contre-pression de la peicitieipez
la déconnexion automatique en surveillant la qtémte carburant et combattez sa tendance a paravant. Si
vous ne faites pas le plein, le perchiste vouginéoa quand vous aurez recu le volume prévu. Acaent, c'est a
vous d'engager la déconnexion. De facon généraleplpart des pilotes informeront le perchiste darl
déconnexion en disant, "déconnexion maintend#'stezen position de contact jusqu'a dégagement dertzhee
Le ravitaillé ainsi que le perchiste confirmeramtiéconnexion.

Aprés déconnexion, le témoin vert AR/NWS s'éteintlee témoin ambre DISC s'allume. Le systéme de
ravitaillement en vol se recyclera automatiquenyant lui-méme, et le témoin RDY bleu s'allumera deveau
pendant approximativement 3 secondes. Retourneposition de pré-contact. Si aucune reconnexiont n'es
nécessaire, fermez votre trappe et faites ce dqégrévu pour reformer la patrouille ou retoureezposition
d'observation. Vérifier votre quantité de carbumrdnt de quitter le ravitailleur.

6.13 Procédure d'urgence pour le ravitaillement en vol

6.13.1 Dégagement

Le dégagement est une manceuvre d'urgence concu@gsrer une séparation entre un ravitaillé en tdeu
perche et le ravitailleur. Le ravitailleur ou levitaillé lanceront le dégagement par un appel tadtleur C/S,
DEGAGEMENT, DEGAGEMENT, DEGAGEMENT" avec clignotemede tous les feux de direction. Attendez
que le ravitailleur mette les gaz et qu'il engage légere montée aprés s'étre dégagé du ravitaillé.
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En tant que ravitaillé a la position de contactpwagez sur AR disconnect, assurez vous que la peasshe
dégagée et réduisez les gaz pour repartir vergtaret le dessous jusqu'a voir complétement Véaideur et
vérifier les instruments de vol. Utilisez les aéeafs si nécessaire. Ne descendez pas sous leldl@vitaillement
sauf si l'urgence vous y contraint.

Si vous volez en position d'observation, restesdam ailes du ravitailleur sauf en cas de dangeeét du fait
du ravitailleur, c-a-d., un feu moteur. Si un dégagnt est lancé avant qu'aucun ravitaillé n'adlirgttia position
d'observation, la patrouille au complet exécutanarbcédure de dégagement "ravitaillé".

6.13.2 Défaut de fermeture de la trappe

Si la trappe ne se referme pas, I'amplitude desr@es de vol et la pressurisation des réservarg &n
relation avec la position CLOSE du commutateur aetaillement en vol. Mais, le témoin RDY-AR/NWS-8C
peut ne pas l'indiquer correctement; Le témoin NWS'allumera pas lorsque le NWS est engagé.

6.13.3 Défaillance systemes

Pour toute défaillance du systéeme ou existenceedcondition pouvant compromettre la sécurité, le
ravitaillement en vol n‘aura pas lieu sauf pourdégles urgences de carburant. A tout moment odéloordement
est identifié, vous devez étre informé et le pestehdoit arréter le transfert de carburant. Lagiéside continuer est
de votre ressort. De légers embruns de carburantsr@enance de I'embout/réceptacle ne donnentigasa
l'arréter du transfert de carburant. L'obligatiowantinuer le transfert de carburant doit étre aikcrétion du
ravitailleur ou du pilote éprouvant des difficultés

6.13.4 Ravitaillement manuel

Ce mode de ravitaillement ne sera pas utilisablfoenation sauf en cas d'urgence. En ravitaillermeanuel,
le ravitailleur ne pourra pas initier une déconoexiLe ravitaillé doit engager toutes les déconmesi Restez
particulierement attentif aux limites de la per@tesngagez la déconnexion avant d'atteindre unggrosu une
déconnexion en sécurité n'est plus possible.

6.13.5 Ravitaillement sous pression

Le ravitailleur utilise cette procédure de raviaitent d'urgence lorsque tout autre moyen de eanske
carburant a échoué et en présence d'une urgencerbarant. Le perchiste maintiendra la perche esswn
positive sur le réceptacle bien que le chassewsspuiessentir des changements de compensationtirgisibA
cause de la pression de la perche, la déconnestarrifque. Vous devez étre en coordination aeegdrchiste par
la voix.

6.13.6 Ravitaillement avec radio inopérante (NORDO)

Se référer a T.0. 1-1C-1-30 ou T.0. 1-1C-1CL-3(haig visuels pour ravitailleurs et ravitaillés laf'sin
ravitaillement NORDO. De méme, un ravitaillement RIDO ne pourra étre mis en ceuvre qu'en cas d'urgence

6.14 Post ravitaillement

Le carburant des réservoirs externes ne sera @asféré si le commutateur de la trappe de rawata#int en
vol est sur la position OPEN. Vérifiez que le contaeur et la trappe sont fermés avant de contilauerission. Ne
pas le faire peut-étre désastreux.

6.14.1 Aprés atterrissage

Mener une inspection rigoureuse apres le vol pous\assurer que votre avion n'a pas été endommaggtd
le ravitaillement. Puis saisissez les valeurs dgptissage a ajouter et l'indicatif du ravitaillelans I'AFTO 781.
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Figure 6.1 Rendez-vous en arrivée paralléle ou elrage chasseur
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Figure 6.2 Progression de la cible en rejointe
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7 Annexe Un -
Abréviations, acronymes et symboles

ACC : Air COmMDAt COMIMANG ... ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aheae e e eeeeeeeaaaaaaaaaaaaeaaaaaannnsbebbestseaeaaeaaaeaaasaesaaaaannnnnns 1
ACM : Air Combat Maneuvers(Manceuvres de COMDAL @ETIEIL).........iiuuriiieeiiiiiiieeeseeiteeeeeessreereeessnnrereeesssanareeeesansnnneeeesd 63
ACM : Air Combat Mode (MOde de COMDBDAL AIE).......iiiiiiaiieie ittt e e e e e e e ettt ettt e et e e eeaaaaeeeaaa e nnennbeseneeeeees 15
ACMI : Air Combat Maneuvering Instrumentationingtrumentation de manceuvre en combat agrien...........ccceeccvvveeeeecennen, 13
AETC : Air Education and Training COMIMEANG .....coaaeiiiiiiiiiiaia ettt ee e e e e e e e e e e e e s e e abbe b beseeeeeeeeeaaaaaaeaeaaaaannnnnrnnne 1
AHC : Aircraft Handling Caracteristic(Caractéristiques de Maniement de 'AVION)..........cccoocuiiiiieiiiiiiiiie e 36
AIM : Air Intercept Missile -(Missile d'INtErCePtioN AGIENNE).......uuuuiiiiiiiieiie e et e e e e e e e e e e s e s arereeees 37
F N R N = Lo g F= L CTU =T (o PP TP PP 1
ANT ELEV : Anten elevation (Elévation de 'antENNE)............oiii i e e e e e e e e e e e e e e s s e sssarnnrnnes 15
AOA : Angle Of Attack -(ANGIE A'INCIAENCE)......iiiieee e e e e e e e e s e e s s e e e et eeeeerteeeaeeeeeeaassnsssssennranrenneeees 19
ARCP : Air Refueling Control Point(Point de contrdle de ravitaillement en val).............ocoooiiiiiiiiiiiii e 205
ARCT : Air Refueling Control Time ¢Durée de contrdle de ravitaillement €n VOL)..........ccccvvieeiiiiiiiiee e 205
ARIP : Air Refueling Initial Point {Point initial de ravitaillement n VOL)............coo e 205
ASAFE : United StateS Air FOICES IN EUMOPE ..ottt ettt et e e e e e e e e e e s e e s e e e ab e e e e e e e e aaaaaaaaaeaans 1
ATC: Air Traffic Control -(Controle de la Circulation @EIHENNE)...........iiuuiiiie ettt e e e e e e e s s r e e e s ennnaaeeeens 72
ATO : Air Tasking Order@rdre de MISSION @EMENIIE. .........ciiiuriiiiee i ittt eesieteeeeaaeesstaareeaesaastseeeeesassssareeesaasnsreeeesasssneeees 12
AWACS : Airborne Warning And Control SystemSysteme de controle et d'alerte e val.........cccceeeeviiiiiiee e 11
BATR : Bullet At Target RangeQbus a la Distance de 1a CibI)..........coeeei it 113
beam :Avion se présentant par le travers sous un angheprs entre 70° €t L1102 .....ccooeiiiiiiii i e e e 24
BFM : Basic Fighter ManeuvergManceuvres de combat de DASE)........uuuiiiiiiiiiiiiie e 36
Bit : Binary Digit - (Chifff@ DINGUIIE)........ciiiiiiii et e e e e et e et aeeeassaa s s nennee s besannaneeeeaaaaaaeeens 14
BVR : Beyond Visual Range(Au-dela de 1a POrEe VISUEIIE)..........uuveiiiiiiiee ettt vl
CAP : Combat Air Patrol -Ratrouille de cOmbat @€rENNE..........uuiuiiiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e s e e snnanees 12
CCIL : Continuously Computed Impact Lind-igne d'impact calculée en CONtiNUY)............coveriiiiiiiieeiiiiiiiee e scieee e 111
ECM : Electronic CountermeasureSCoftre-mesures EleCIrONMIGUES. ... .uuuiiieiiiuiriieeeiiireieeessstiereeeeessssrreeeeessnssnreeeessansaeeees 12
ECS : Environmental Control Syster{Systéme de contréle de I'enViIrONNEMENL)..........ccoiiiiiiiiee i 17
EEGS : Enhanced Envelope GunSightiseur a grand Champ)............ouiiiiiiiiiiiee e ceeee e e e e saane e e e e a1
EID : Electronic Identification -Iflentification €lECtIONIGUE..........uuiiie ittt e e e e e e e e e s stbae e e e e e eanees 12
FCNP : Fire Control Navigation PanglRanneau Navigation Controle de Tir)......uuueiereriiieeieee e e e e e e e e 38
FEBA : Forward edge of the battle arg@remiére ligne de la zone de combat)..............coooiiiiiiiiiiiice e 37
FEDS : Firing Evaluation Display Systensysteme d'affichage d'évaluation de.tif)............cooviiiiciiiiiiieiieee e 112
FTIT : Fan Turbine Inlet TemperaturéT-empérature a I'entrée des aubes de turhine)............ccccccviviiiiiii s 15
GCI : Ground Control Intercept Hterception par CONtrole au SL..........uuiiiiiiiiiiiir e e e e e e 11
GE : General Electric 15
(€1l = (o [T | R o (o=l od=T 71 (0T =Y TP 51
GS : GroUNd SPEEAIVIEESSE SOL).. .. ittt ettt e e e e e e e e e et e e oo oo taebee b bt ettt eeeeeeaaaaaeaaeaannanbbebbesseeeeeeeaaaaaaaaaaaaanns 14
HARTS : Horn Awareness and Recovery Training Ser{ggries d'apprentissage a la reconnaissance degissements et a la
L=ToI0] oY =i o] o ) TR PSP 36
HCA : Heading Crossing ANgle(ANgle de PréSENTAtiON)..........ceeiiiiiiiieeeiiiiiiiee e e s sitieeeeesitreeaeessstaereeesssstbaeeaeesansraeeaesenseees 39
HEI : Hight Explosive IncendiaryHXplOSif & INCENAIAINE).........eeiiiiiiiiiiiae et ee e 113
HUD - Head Up Display VTH Visualisation TEte HAULE).........uuuuiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e r e e e e e e e e e e e s e e s s s ssnnneanveeeeee s 14
IMC : Instrument Meteorological ConditiongConditions météo de vol aux iNStruMeNnts).........cccceeeeviiiiiiicciiiniiiiiiiieeeeee e, 18
INS : Inertial Navigation System(Systéme de navigation INErtiel)............ccocciiiiiiiiii e e e e e 14
LANTIRN : Low-Altitude Navigation & Targeting Infrad for Night - Navigation basse altitude & Ciblage infrarouge natte)
......................................................................................................................................................... 12
LCOS : Lead Computing Optical Sigh¥iéeur optique a calculateur d'avance)..........ccccuvvviiiiiiieiieeieeee e eccecceeeeeeee 110
LOS : Line Of Sight {LIgN@ A MUIE)....ceiiiiiiiiiieiieii ittt ettt e e e e e e e s e e e e e e teat bt e be e et ettt aeeaaaaeaeaasaannnnsbnbbesseeeeeaaaaaaaaaaaaaaanns 45
MCM : Multi-Command Manual -Nlanuel multi CommandemeEnt)..............uuuiiiiiiiiieiiiii e e e e e e e e e e e e e e ennees 8
METRO : Meteorology Office -BUMEaU MELEID.........ccoiiiiiiiiie ettt ee e e e st e e e s st e e e e e s st e e e e e e s assssaeeaeasssseeeeesansaneeeens 9
MFD : Multi-Function Display €Afficheur multi-FONCHONS)..........uuuiiiii e 14
MOA : Military Operations Area-Zone d'Operations MiIlITAITES)..........oiuuriiieiiiiiiiiee ettt e st e et e e e e s eeeesssbaeeeeeeanes 94
MRGS : Multiple Reference GunSight/iéeur canon a référence multiple)............oooiiiiiiiiiice e 112
MS : Mutual SUPPOIt ESUPPOI MULUELY......ooiiii e e e e e e e e aeeeeeeeas s snsenebentraaneeeeeaeaaaaeens 19
MTR : Moving Target Recognitio{Reconnaissance de cible €N MOUVEMENL)..........ccccciiiiiiiiiiieeie e e ee s 15
NAM : Normal Air Mode - Mode Air NOIMALY.......cciiiiiii e e e e e e e e aeaaeae et e e s s s s s s s reeareeraeeaaaaaaeeaeesaes 15
Nm : Nautical Mile (6,080 feet) (Mile NaUtIQUE = 1853 M)....uiiriiiiiiiieeeeieiiisiii ittt erreeeeeeeee s s e s s s s ssssanranrrnsaeerereeeaaaeeeeens 15
N (@] 24 BT @ I N [o = - To [ Lo T =T L L= TN = = To [T USSP 18
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OCA : Offensive Counter Air - Contre offENSIVE @EIENIIE..........uiiiii ettt e e e e e e st e e e e e s snebeeeeeeennees 12
N O e o= ol | ol N[ o (o3 L USSP 1
PC : POSt-CombUSHION AT eI DUINEITAB] L. ..ttt ettt e ettt ettt e e eaaaa e e e e e e s e e e neb e e e e e eeeeeaaaaaaaaaaaaaens 50
PCIA : Perte de Connaissance Induite par les Acaiités positives -GLOC - G-force induced Loss of Conscioushess........ 9
PIREP : Pilot Report Rapport de pilote sur les conditions MEtE0 ré@EEONTIEEE.........cccuvvvviiiiiiiiiir e 9
PW : Pratt & Whitney 15

REO : Radar Electro OpticalRadar EleCtrO-OPtiUE).......uueiiiiiieieeeeiee s e s et eeeee e s e e e e e e e e e e e s e s s s seeaeeerrreaaaaasesnans 37
ROE : Rules Of EngagmentREQIES d'eNQAGEMEGNL.........cccoiiiiiiiiiiiiieie e e e e e e e e e e e e e e e s s s s s eeereeraeaeeeeessaasnnnnnnnrnnes 12
RWR : Radar Warning ReceiverREcepteur d'alerte radgl..........cccccuririiiiiiiiiiiiieeieee e ee e ee e e s e s s ee e e e e aeaaaaeeeeees 11
RWS : Range While ScanMesure de distance tout en SUNVEIllANT)...........oooii i 15
SA : Situationnal AwarenesgAppréciation de [a SHUATIOMY..........iiiiiiiiie it e e e e s st e e e e s s saeeeeeeeanes 11
SAM - Situational Awareness Modémode appréciation de la SItUALION)...........cooiiiriiieeiiiiiiir e 16
SEAD : Suppression of Enemy Air DefenseBe¢truction des défenses anti-aériennes de I'enNnemi...........ccccvvveeeeiiivieeeeenns 12
SMS : Store Management SysteiBystéme de gestion deS EMPOKIS)........ccuuiiieeeiiiiiiie e s ciiee e e erirr e e e e ssrrrr e e e e s snbareaeeeseeees 14
SPINS : Special INStructions NEtrUCHIONS SPECIAIGS ........ciiiiiiiiiiiiie ittt e e et e e s e e e s st eae e e e e s asseeeeesasseneeeas 12
SS : SNapsShot SIGhtYISEE INSTANTANEE)...........iiiii e e e it i e e e e e e e e e e et e e s et e e e e ereeetaaeeeesassaaasnnnsenrennansnneeeeees 110
STT : Single Target Track(Suivi de CibIE UNIQUE)........ccoiii it e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s s s esnarenrennaeeeeeees 16
TACAN : TACtical Air Navigation -(Navigation AErienne TACHQUE).......cccicurmiiiiiiiiieeererreere e e e e e e ssessnerrerrrr e rrreeraeaaaaaaaeeaas 27
L O NV o WO (ol SR (=T (ol [T IR ] = Vo =) SRR 41
TD : Target Designator(REPEIE e CIDIE)..........uuuiiiiiiiiiiiii et e e e e e e s e s s s e e rrrreeeaeaeeeaeaeeaessnnnannnnnes 16
TLL : Target Locator Line {Ligne de pOUrsSUItE CIDIE).......cccuuiiiiiiiiiiiieiie e e e e e e e e e e e s e s e e s annra e e eee e 16
TMS : Target Management SwitcliBouton de gestion des CIDIES).........oui i 16
TRA : Threat And Risk AssessmenEv@aluation des Menaces & deS RISOUES)......uuuueiiiiiiiiiiaiaae et a e 94
TWS : Track While Scan({Poursuite tout @n SUNVEIITANL)..........ooi i e e e e e e e e e e e e e e e e aaannnes 15
UFC : Upfront controls {Commandes €N FAGAAR)....... . i ittt e et e e e e e e e e e e s e e e nnnes 38
USAF : US Air Force 9

USAFR = Al FOICE RESEIVE ...ttt ettt et e e e e e et e e e e oo et ae b ettt e ettt et e e e ee a2 e e e e e e e e e s e eaananbeeeeeeeeeaeaaaaaaaaaeaaanan 1
Vc : Closing Velocity {Vitesse de rapproChEMENL)..........ooiiiiiii i e e e e e e e e eaeeeeeeenaannnnnnrnnes 45
VID : Visual Identification - ([dentification VISUEIIR..............uuuiiiiiiiiiiiiiieieee e e e r e e e e e e e e e e e s e e senennneenreeenees 12
VMC : Visual Meteorological Conditions(€onditions météorologiques de VOl @ VUE)..........uuvveieeiieiieieeeeeee e 17
VTR : Video Tape Recorder EQregistreur VIdE0 & DANJIE............ooo oo i e e e e e e 13
VVI : Vertical Velocity Indicator {Indicateur de VItESSE VEIICAIE)........cuviiiieeee i eeeeeee e 14
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